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内容概要

　　《没有王者之路：几何原本》成书于公元前三百年左右，距离今天两千三百年，《原本》的作者
是亚历山德拉的欧基里得（Euclid of Alexandria），他的生卒年根据推测大概是公元前330～260年，正
是马其顿英主亚历山大开始发展势力，开创希腊化文化的初期。
《原本》是一本数学著作，章节安排有着严谨的结构，全书由定义、公设、设准、命题（定理）、证
明，以及符号和图像所构成，全书共十三卷。
　　《原本》其实是欧基里得将古希腊数学集大成的著作，包括了希腊科学数学家：泰利斯、毕达哥
拉斯、希波克拉提斯等人的成果。
导读者翁秉仁教授认为《原本》之所以是经典，是因为欧基里得采用了非常特殊的编纂法，就是推理
的方法或逻辑。
欧基里得的原创性不是表现四百多个命题的叙述，因为许多命题在当时是已知的知识。
欧基里得的天才表现在他有精准深刻的眼光，选择恰当的公设，又有惊人的推理能力，可以一步步将
这许多命题整合成一个体系。
引用笛卡儿的譬喻，欧基里得不是只找出一条铁链，而是将许多条推理的长练，编织成一张铁链网，
将所有的《原本》命题都固定在五个牢靠的首环上，亦即五个公设上，包括著名的“平行公设”。
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作者简介

　　翁秉仁，1960年生，1991年美国加州大学博士。
目前为台湾大学数学系副教授，研究兴趣为拓朴学与几何学。
「数学知识网站」的负责人。
　　Akibo，艺术家、设计师。
曾任实践大学应用美术系讲师、国立台湾师范大学驻校艺术家，现任台北科技大学互动媒体设计研究
所讲师，Akibo Works 负责人。
曾为台湾流行音乐创作许多令人瞩目的经典设计；同时他也创作许多机器人作品，从纯艺术创作扩及
到商业品牌、表演艺术、公共艺术到等各个领域。
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章节摘录

　　作为“经典”的有力证明　　当读者知道这本经典竟然是一本初高中程度的数学书时，也许觉得
很泄气又疑惑，纳闷数学书怎么可以比得上《庄子》、《诗经》或者莎士比亚的大著？
在我们的教育里，数学或科学一向被塑造成困难又技术性的无聊学科，对一般人来说，除了考试之外
，根本和我们没有什么关系，读者如果这样想其实并不奇怪。
但是，《原本》到现在流传一千多种版本，除了《圣经》之外，这本书是现存版本最多的书籍，这表
示它有极高的传抄度与传播价值。
《圣经》的重要性广为人知，但为什么第二名竟然会是一本数学书呢？
《原本》也是年代最久远、最成功、影响最深远的教科书──一本教科书可以跨越时空、拥有多达一
千多种版本，当然有着非常重要的意义在里头。
　　《原本》是西方到二十世纪之前，知识分子或是精英教育必读的经典，地位就像中国人的《四书
》。
中世纪时，西方大学有所谓的“四艺”，学生要学算术、几何、音乐跟天文，研读《原本》是当时精
英想掌握知识的基本训练。
当然这种教育和现代普及教育很不一样，当时的读书人很少。
　　让我再举一些知名《原本》读者的话来佐证。
爱因斯坦无疑是当世最知名的物理学家，是大家谈到“天才”一词时的首选。
爱因斯坦这样说过：　　十二岁刚开学时，我经历了人生⋯⋯奇妙的事，一本处理欧氏几何的小书，
上头提到三角形的三高交于一点，这件事绝非显然，但是书上却以不容置疑的确定性，证明了这个命
题。
那种清澈与确定的感觉，让我留下难以形容的印象。
　　再举个例，我拿到这本神圣几何小书前，舅舅曾经告诉我勾股定理，经过一番奋斗后，我用相似
三角形的方法“证明”了这个定理，任何人第一次经历这种事，都会觉得人类竟然能够达到这样的确
定性与纯粹思考，实在是不可思议。
　　这两段话最重要的是后面的结论，理解《原本》价值的人都经历过类似的心路历程，突然意识到
自己凭借着思考，就能在变化复杂的现实世界中，推论出确定的知识，中间没有任何迟疑、暧昧、模
棱两可的余地。
　　同样的感受，也见诸英国知名的知识分子罗素。
罗素的散文清晰而睿智，是诺贝尔文学奖的得主。
他和数学的关系不深，但对数学哲学与分析哲学卓有贡献，他说过：　　我十一岁开始跟哥哥读欧几
里得，这是我一生中的大事，宛如初恋，我从没想到世上有如此甘美的事物。
　　由此可知《原本》有一种魔力，让这两位智慧超绝的大师在年少时，就受到莫大的吸引。
　　接下来看看第十六任美国总统林肯的说法：　　最后我对自己说，林肯，如果你始终搞不懂“证
明”是什么，就别当律师了。
所以我放弃春田市的工作，回到父亲家，直到我能够将身边欧几里得六卷中的命题都做出来，我才继
续回去研究法律。
　　林肯是律师出身，他当时在春田市刚开始当助理见习，受到挫折，因此回家躲起来练功，直到练
完《原本》的前六卷，理解了证明的精义，才有信心继续律师的事业。
这是因为《原本》的思考方式和律师论证的方式一样，需要严格的推理。
　　《几何原本》译者徐光启是农家子弟，四十二岁中进士，跟利玛窦学习西法，四十四岁开始跟利
玛窦合译《几何原本》，他是西风东渐早期，最能够鉴赏西方思想的华人之一。
底下段落节自《几何原本》卷首之《几何原本杂义》：　　此书有四不必：不必疑，不必揣，不必试
，不必改。
有四不可得：欲脱之不可得，欲驳之不可得，欲减之不可得，欲前后更置之不可得。
　　这是对《原本》很高的推崇，表示《原本》的结构严谨，内容知识确定，没有可以怀疑和更动的
空间。
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接着下面这段话很有意思：　　有三至三能：似至晦，实至明，故能以其明明他物之至晦；似至繁，
实至简，故能以其简简他物之至繁；似至难，实至易，故能以其易易他物之至难。
易生于简，简生于明，综其妙在明而已。
　　学过初中数学尤其是几何证明的读者，对他这段话必定感到心有戚戚焉。
没学懂的，觉得数学真是晦涩、繁杂、困难。
但是偏偏那些学懂的，说数学其实很明白、简单、容易，而且他们还不是嘴巴上说说而已，面对一堆
数学问题时，好像真的掌握了什么钥匙，一通百通。
徐光启显然也经历过这样的震撼，然后他反省出中间的道理：我们之所以觉得容易，是因为其中的道
理简单，而之所以简单，则是因为原理很明白，是每个人直觉就知道的事情。
　　徐光启是进士，对汉学传统中抽象思想的部分有一定的理解，中国思想中儒道释都有玄谈的一面
，像这类以至易御至难的文字并不少见，但是汉文化的玄学，通常以比附类推这种“阐释”型、后见
之明思想居多。
但是《原本》却不是玄学，是真正有用的以简驭繁之学，徐光启写这段话必定心中颇有感触，想必是
让他把《原本》这门西学引入中国的原因之一。
　　往圣先贤的数学知识　　《原本》有两个基本要素。
首先，它的内容，也就是当时已知的数学知识，部分是两河流域文明、埃及文明已经知道的经验知识
；有些是希腊先贤发展的数学知识，大部分都不是欧几里得的个人创见。
　　经验知识是从操作和观察中所得到的知识，可能正确，也可能错误。
例如许多文明都知道圆“周三径一”，也就是圆周长是半径的三倍，这是实用的错误知识。
又例如许多文明知道3、4、5构成直角三角形的三边长，这是实用的正确知识。
重点是，他们原来并不知道这些知识到底是对还是错。
人类的素朴数学知识，很像小学时代学习数学的探索　　方式。
譬如说我要看三角形内角和是不是180度，可去剪几个三角形量量看，这样的结果当然不可靠，因为光
靠测量结果所归纳的知识，可能只是近似的对，通常也只是孤立的知识。
他们多半不知道手边的知识，彼此之间是不是有关联。
　　比如光知道3、4、5构成直角三角形的三边长，和确定知道任意直角三角形，两短边的平方加起来
是最长边（斜边）的平方（也就是勾股定理），这两者的知识层级相去甚远。
来自早期文明的素朴数学知识通常只是经验有用的法则。
　　不过《原本》的内容倒不全是素朴知识，其中也有比较成熟的数学知识。
欧几里得并不是古希腊的第一个数学家，上文提过在他以前的很多先驱者，均是天文、数学或哲学上
的大家。
泰利斯经常被称为“西方科学之父”，因为他是第一个用理性方式思考宇宙原理的人；毕达哥拉斯创
立了毕氏学派，他有非常完整的数学哲学，认为宇宙万物都是数，因此一定有办法用数的学问来理解
这个宇宙。
勾股定理一般认为是毕达哥拉斯或毕氏学派的杰作，这表示他们至少能局部上证明数学定理。
尤多瑟士的“穷尽法”是极限概念的先声，他和后来的希累提特斯打造了无理数的理论，发展“不可
公度量”的概念。
这些都收录在《原本》中。
　　事实上，到了柏拉图时代，希腊文化已经十分尊崇几何学。
柏拉图在雅典开创的雅典学院，提供知识分子学术思辨与教育传承的场所，号称史上第一所大学。
据说在学院入口的大门上刻着“不识几何学不能入此学院”的教箴。
柏拉图甚至还说过“上帝以几何造世”（God ever geometrize）的名言。
因此，身为雅典学院的传人，欧几里得在撰写《原本》时，面前已经有许多已知的数学知识，因为先
驱者已经提炼出许多经过思考、成熟度不一的材料。
他所面临的问题，是如何编纂这些数学知识。
如果他只是将这些知识罗列起来，按照人名或领域来分门别类或排序的话，那么《原本》就根本称不
上伟大。
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《原本》之所以是经典，就是因为欧几里得采用了非常特殊的编纂法，这就直接牵涉到《原本》背景
的第二个基本要素。
　　掌握逻辑推理的钥匙《原本》的第二个要素，简单地说，就是推理的方法或逻辑。
柏拉图时代的雅典社会，是基于奴隶制的民主城邦社会。
雅典人喜欢议论或辩论，也让他们从经验里慢慢发展出严格的推理逻辑。
希腊哲学家苏格拉底、柏拉图、亚里士多德号称“希腊三哲”，他们的思想是西方思想的源头。
我们从柏拉图著作中所记载的苏格拉底言论，还有柏拉图、亚里士多德的著作中，知道希腊人掌握了
这样的思考方法。
　　思考推理的方法脱胎于人类的言语方式。
只是希腊哲学家，从里面整理出推理的规则。
比如柏拉图非常重视叙述的真假、有效的推理、运用定义的方法，而他的学生亚里士多德，更完成了
第一个逻辑推理体系。
推理方法是欧几里得编纂《原本》的重要基础。
　　所谓推理方法，就是思考时，能够从前面的叙述推出后面结论的正确方法。
希腊哲学家看出一个关键点：当我们思考时，必须严格遵守推理的形式，不然思考就有陷入错误的危
险；至于思考过程的正确与否，并不能依靠结论的真假来判断。
举一个简单的例子，假设“所有动物都会死亡”，那么因为“人是动物”，所以你可以推论出“人会
死亡”的结果，这是一个正确的推论形式。
我们现在套用这个形式，假设“所有动物都是卵生”，都要产卵孵育下一代，那因为“人是动物”，
所以“人是卵生”的。
请注意，这个推论是正确的，因为它遵守了正确的推理形式。
当然，人是卵生动物是荒谬的，但这并不表示推理过程的形式有误，而是一开头的前提“所有动物都
是卵生”是错的。
　　再举一个反面的例子。
假设“所有动物都会死亡”，那么因为“人会死亡”，所以“人是动物”。
这看起来好像很正确，因为结论是对的，但即使上面三个叙述都是对的，其实这段推理仍然是错谬的
。
为什么呢？
只要举出一个反例就可以证明了。
例如“兰花也会死亡”，按照上面的“推理”方式，就应该推论出“兰花是动物”，这当然是荒谬的
。
我们从正确的前提，却“推论”出错误的结论，这表示这种推理形式是错误的。
所以，推论的重点在于形式，并不是其中牵涉到的叙述都对，推论就一定正确　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《没有王者之路：几何原本》罗素曾经这样形容某本书给他的读后感：“宛如初恋，我从没想到
世上有如此甘美的事物。
”他说的不是爱情小说，而是由谜一般的欧几里得所写的《原本》。
理解《原本》价值的人，都经历过类似的心路历程：突然意识到自己凭借着思考，就能在变化复杂的
现实世界中，推论出确定的知识，中间没有任何迟疑、暧昧、模棱两可的余地。
这就是《原本》的魔力。
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