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前言

随着环境微生物学的快速发展，环境微生物在水体监测、饮用水深度处理净化、污水处理等方面的应
用越来越广泛，并引起了广大科技工作者和企业的高度重视。
特别是近几年，我国污水处理厂迅速增加，污水处理厂的运行和监测，显得尤为重要。
本书在马放教授等编写的实用环境微生物学讲义的基础上，参考了与之相关的国内外文献资料，由马
放教授和王凌云博士等于2004年完成初稿。
在征求了有关专家、学者的意见，特别是根据生产单位的实际需要和近几年的工程实践、科研成果，
最终完成了《环境微生物图谱》一书。
值得说明的是，本书并非微生物分类学的专业书籍，而是围绕水环境中常见的微生物，以实用性为目
的，针对具体的管理和运行人员为主要对象编写而成的实用性较强的专用参考书。
本书由哈尔滨工业大学城市水资源与水环境国家重点实验室环境生物技术组的教授和研究生共同编写
而成。
本书围绕水环境常见的微生物及其应用为主线，分为两个部分。
第一部分为环境微生物图谱，共分9章，第1章为细菌图谱，由马放、张斯、杜大仲、贾学斌等编写；
第2章为放线菌图谱，由马放、王凌云等编写；第3章为真菌图谱，由魏利、张斯等编写；第4章为蓝藻
图谱，由魏利、张斯、赵光、杜大仲等编写；第5章为藻类图谱，由王立、吕晓磊、张淑娟、代阳等
编写；第6章为原生动物图谱，由杨基先、贾学斌、王立、李旭等编写；第7章为轮虫图谱，由马放、
李旭等编写；第8章为甲壳动物图谱，由魏利、杨基先编写；第9章为其他微型后生动物图谱，由杨基
先、李旭、贾学斌等编写。
第二部分为环境微生物图谱在工程中的应用，共分为1l章，第10章为污水生物处理中的微生物，由杨
基先、魏利等编写；第11章为给水处理中的微生物，由王立、庞长泷、邱珊等编写；第12章为循环冷
却水系统中的微生物，由魏利、张晓先、贾学斌等编写；第13章为天然水体中的微生物及其在水质监
测中的作用，由王立、庞长泷等编写；第14章为生物絮凝剂产生菌类图谱，由马放、李大鹏、王丽丽
、王薇、贾学斌等编写；第15章为生物破乳剂产生菌类图谱，由东北农业大学侯宁、哈尔滨工业大学
马放、李旭、邢杰等编写；第16章为好氧反硝化菌，主要由魏利、王强、尚然、杜丛等编写；第17章
为油田回注水系统中硫酸盐还原茵和厌氧反硝化细菌特性，由魏利、刘广民、王博、孙伟编写；第18
章嗜盐茵，由李维国、王光玉、陈雷等编写；第19章为工程菌剂及应用，由马放、郭静波、崔迪、杜
大仲等编写；第20章为环境微生物非培养技术，由魏利、李昂、王强、张晓琦、单郡等编写。
全书由马放教授、魏利博士统稿。
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内容概要

本书全面系统、有针对性地对水环境中常见微生物进行分类整理，并对其在水处理中的应用进行论述
。
全书分为两部分，第一部分收集了常见的环境微生物图谱，主要包括：细菌、放线菌、真菌、蓝细菌
、藻类、微型动物；第二部分是关于水环境微生物在水处理的工程应用，汇集了作者近几年的研究成
果，主要包括给水、废水、循环水、天然水体、生物絮凝菌、破乳菌、好养反硝化菌、硫酸盐还原菌
、嗜盐菌等，还包括工程菌剂的应用和环境微生物多项分类等。
《环境微生物图谱》具有很强的实用性，可以作为水处理厂科研和管理者的专用书，也可以作为从事
水环境科学的研究者、水污染防治的工程设计者和水处理厂科技工作者的参考书，还可作为环境微生
物学、微生物生态学、环境科学与工程等专业的研究生教材。
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章节摘录

插图：3.2.3假丝酵母属假丝酵母属细胞呈圆形、卵形或长形，细胞可生成厚垣孢子，不产生色素，有
酒精发酵能力无性繁殖为多边芽殖，形成假菌丝。
主要种类有产朊假丝酵母，此种均能利用多种六碳糖及五碳糖，营养要求简单，细胞内蛋白质及维生
素含量很高，可利用工业废液，如造纸工业的亚硫酸废液或糖厂、淀粉厂、木材加工厂等废液生产酵
母蛋白。
解脂假丝酵母可用于石油脱蜡。
此外还有热带假丝酵母也用于石油发酵中，见图3-16。
3.2.4其他属另外，这类微生物中还包括裂殖酵母属、掷孢酵母菌属、接合酵母菌属和红酵母菌属等。
裂殖酵母属于子囊菌亚门、酵母科中的裂殖酵母亚科。
细胞为椭圆形或圆柱形。
无性繁殖为分裂繁殖；有性繁殖是营养细胞结合形成子囊，子囊内有1～4个或8个子囊孢子，子囊孢子
呈球形或卵圆形，具有酒精发酵能力，不同化硝酸盐。
八孢裂殖酵母是这一属的重要菌种，无性繁殖为裂殖。
麦芽汁，25℃，培养3天后，液面无菌醭，菌体沉于管底。
在麦芽汁琼脂培养基上形成无光泽的乳白色菌落，从蜂蜜、粗制蔗糖和水果上可分离到。
掷孢酵母属属于担子菌亚门，冬孢菌纲，黑粉菌目，掷孢酵母科。
掷孢指投掷其孢子，这种机制是担子菌所特有的，它们的孢子是由卵圆形的营养细胞生出的小突起形
成的，然后由一种机制有力的射出。
也有一些学者认为掷孢酵母是一种低等的担子菌。
形成红至鲑肉粉红色的菌落及肾形或豆形的掷孢子，是这一属的特点。
掷孢酵母的幼年菌落几乎和红酵母的菌落无法区别。
接合酵母菌属为耐盐性酵母，常被在酱油胶中发现，是一种有用酵母。
红酵母属于隐球酵母科，细胞为圆形、卵形或长形，为多边芽殖，多数种类没有假菌丝，胞内有明显
的红色或黄色色素为其主要特点，很多种因形成荚膜而使菌落呈粘质状，如粘红酵母。
红酵母菌没有酒精发酵能力，少数为致病菌，在空气中时常被发现。
有的菌能产生脂肪，如粘红酵母，其脂肪含量可达干物质量的50％.～600％，但合成脂肪的速度较慢
，氮和磷可加快其合成脂肪的速度。
此外，粘红酵母还可产生丙氨酸、谷氨酸、蛋氨酸等多种氨基酸。
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编辑推荐

《环境微生物图谱》是由中国环境科学出版社出版的。
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