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前言

2006年，国家水体污染控制与治理科技重大专项在辽河流域开始实施综合技术集成与工程示范，作者
有幸从前期顶层设计工作开始参与了河流、监控预警等两个主题的研究工作，围绕各主题在辽河流域
的技术集成与示范，进行了认真的研究和思索。
解决环境污染问题，再也不能单纯仅仅靠行政命令的方式了，必须综合运用技术等手段，也就是运用
系统工程的思想解决我们面临的复杂问题。
本书正是在国家水体污染控制与治理科技重大专项研究项目的引领下完成的，紧密结合实现新时期环
境保护工作的三大历史性转变，运用环境系统工程的理论和方法探索研究新时期环境保护工作的新思
路、新办法、新道路。
本书是作者多年从事环境保护工作研究思考的总结，共分10章，41万字。
全书从构建环境系统工程体系出发，提出环境系统工程框架，以环境标准体系为主，围绕环境达标，
建立环境监测体系、环境信息体系、环境法律体系、环境技术体系、环境经济体系、环境产业体系等
。
通过环境系统工程体系解决环境问题，实现环境管理从单纯依靠行政手段向综合依靠经济、技术、法
律和必要的行政手段转变。
本书可用于各级环境保护部门的培训教材，也可用于高等院校和科研单位相关专业的教学和研究参考
。
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内容概要

　　本书从构建环境系统工程体系出发，提出环境系统工程框架体系，以环境标准体系为主，围绕环
境达标，通过环境监测体系、环境信息体系，环境法律体系，环境技术体系、环境经济体系、环境产
业体系等环境系统工程体系的建立，采取综合手段解决环境问题，实现环境管理从单纯依靠行政手段
向依靠经济、技术、法律和必要的行政手段等转变。
　　狭义上讲，环境系统工程体系主要由标准、监测、信息、法律、技术、经济和产业等七个部分组
成。
标准是衡量一切工作结果的依据，是可核查和检测的指标。
环境保护的一切工作是为了环境各项指标达到标准，尤其要管理好国家和行业标准，增加、补充和完
善地方标准、企业标准和环保设备标准。
监测是环境保护的最基础性工作，也是最具环境保护行业特征的事业，必须加强环境监测基础能力建
设，尤其是大江大河、重点污染源排污口的监测厂房、道路等基础设施建设，通过对例行监测数据的
分析比较以及在此基础上的预警体系管理，始终掌握环境质量和污染排放的动态信息，始终处于主动
应对的工作状态。
通过经济手段特别是法律法规赋予环境保护部门排污收费、违法处罚的权利，以及环境保护专项资金
分配等手段，努力改变守法成本高、违法成本低的恶性循环局面。
改革开放初期，引进大量的国外技术与设备，扩大了外需，但使我们的内需、就业和税收减少了，我
们应该积极而不是消极地将环境保护的投入作为重要的产业来对待，它同样也拉动内需、带动投资、
促进就业、增加税收等，应该通过加强环境保护，培育和发展环境保护产业，通过集成创新、引进消
化吸收再创新等手段，大力发展壮大环境保护产业，发展壮大环境装备制造业。
　　环境系统工程既是一个方法学，也是一个实践手册，它引导我们运用系统工程原理，采取综合手
段解决环境问题。
实际上也是一个环境保护集成创新的理论与实践方法。
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章节摘录

插图：环保设备的集成与系统优化是环境产业系统的一个重要研究方向，它与提高我国装备制造业的
集成创新能力、引进消化吸收再创新能力紧密相关，是提高我国自主创新能力不可或缺的一部分。
我国是一个以重化工、原材料工业为主的工业化国家，经济增长方式落后粗放，高消耗、高排放的产
业结构还没有根本转变，这为环保装备制造业的发展提供了难得的机遇。
而相比之下，作为系统工程的14个分支之一的环境系统工程，目前正处于发展阶段，尽管在流域污染
控制研究方面应用了环境系统工程的思想，但环境系统工程的研究还没有系统化，从环保设备集成与
系统优化着手，结合振兴中国装备制造业的紧迫要求，开展环境系统工程研究具有重要意义。
应制订鼓励环保装备制造技术研发的技术政策，设立环保装备制造技术科技专项，组织国内环保装备
制造业厂商、研究单位等，优势互补，建立代表我国环保装备制造业水平的集团公司，紧跟国际环保
装备先进水平，形成具备我国特点的环保设备制造研发体系。
本节重点探讨环境系统工程的研究和应用问题。
随着我国经济社会的不断发展，环境保护问题越来越引起各方重视，解决环境问题涉及经济生活的各
个方面，需要从经济、法律、技术、行政等方面综合研究对策，以便取得良好效果，这也是新时期环
境保护工作实现三个根本性转变的迫切要求。
今天的环境问题愈来愈复杂、综合，涉及多方面利益的平衡协调，运用系统工程的思想方法解决当今
及历史遗留的环境问题尤为重要。
需要开展环境系统工程研究，建立完善的环境系统工程学科体系，赋予环境系统工程应有的学科地位
。
优先开展环境标准系统、环境监测系统、环境信息系统及环境产业系统研究，以跨界水质标准、监控
布点优化、监测信息传输与模拟、环保设备集成与系统优化为重点，开展环境系统工程应用研究与示
范，在为环境决策提供技术支撑的同时，推动环境系统工程研究的不断发展，增加自觉运用环境系统
工程的自觉性。
国家、地方有关部门应加强对环境系统工程研究与应用的支持，促进环境保护工作整体水平的不断提
高，实现环境效益与经济社会发展的高度协调。
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后记

本书是笔者多年来从事环境保护工作的总结。
是在国家“十五”科技攻关计划辽河流域污染物总量控制与示范研究（辽宁省政府科技进步二等奖）
，辽宁省危险废物安全处置技术研究（辽宁省政府科技进步二等奖），辽宁省数字环境集成系统研究
（辽宁省政府科技进步二等奖），辽宁省资源、环境与经济综合承载力研究（辽宁省政府科技进步三
等奖），辽宁省发展循环经济战略构想与指标体系研究（辽宁省政府科技进步三等奖），辽宁省沿海
经济带建设与城乡区域经济环境协调发展战略研究（省政府科技进步三等奖），环保设备集成与系统
优化研究（省政府科技进步三等奖）以及国家水体污染控制与治理科技重大专项辽河流域综合技术集
成与工程示范项目建议书的基础上完成的。
书中的主要内容大多选自笔者公开发表、交流的学术论文、研究报告、学位论文等，并进行系统化整
理。
本书得到了辽宁省环境科学研究院副院长胡成的大力帮助，并吸收了其重要的观点。
此外，辽宁省环境科学研究院的靳君、韩菲、杨小南、李璇、徐少利、满赢、王俊岭、李诺、安乐、
朱悦等协助完成各章相关内容。
中国环境科学出版社周艳萍、李力，辽宁省环境科学研究院靳君对全书章节进行编排校对，在此一并
表示感谢。
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