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前言

砷及其化合物毒性较大，长期过量摄入，会对人体健康造成严重损害，导致慢性和急性中毒乃至癌症
。
近年来，水环境砷污染事件频发，在个别地区也存在饮用水砷超标问题。
砷在水中的主要存在形态包括三价砷和五价砷，其中地下水、河流湖泊底泥和工业废水中主要以三价
砷的亚砷酸形态存在，在地表水中主要以五价砷的砷酸氢根和砷酸二氢根的形态存在。
水的砷污染主要涉及三个方面的问题：一是含砷工业废水的处理；二是对砷污染事件中已经被污染的
水进行应急处理和水质修复；三是部分高含砷水源地区的饮用水净水除砷问题。
尽管在地壳中砷的丰度不高，但由于水文地质原因，在部分地区水中砷的含量可以达到对人类健康造
成严重危害的水平，影响当地的饮水安全。
矿产开发、工业生产和使用含砷农药等都可能导致砷进入环境，进而直接或间接影响环境安全。
特别是含砷废水的事故排放，包括违法偷排，往往会造成严重的环境砷污染事件。
水的除砷技术有多种，常用的除砷技术主要包括：投加石灰的化学沉淀法、投加铁盐混凝剂的混凝沉
淀法和采用除砷吸附材料过滤的吸附法。
化学沉淀法的基本原理是通过投加药剂，与水中的砷离子形成难溶于水的沉淀物，把砷从水中分离出
来。
五价砷的砷酸根离子可以与钙离子生成砷酸钙沉淀物，由此发展出除砷的石灰沉淀法，但处理后残余
的溶解砷浓度仍较高，这种方法常用于高浓度含砷工业废水的预处理和重污染含砷水体的应急处理。
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内容概要

砷及其化合物毒性较大，长期过量摄入，会对人体健康造成严重损害，导致慢性和急性中毒乃至癌症
。
近年来，水环境砷污染事件频发，在个别地区也存在饮用水砷超标问题。
砷在水中的主要存在形态包括三价砷和五价砷，其中地下水、河流湖泊底泥和工业废水中主要以三价
砷的亚砷酸形态存在，在地表水中主要以五价砷的砷酸氢根和砷酸二氢根的形态存在。
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章节摘录

版权页：插图：但这种对砷在不同氧化还原电位和在不同pH下的浓度比例的计算并没有多大的实际意
义，因为大多数天然水环境并非处于平衡状态。
例如大多数天然水环境中，表层的水、气交界面和底层的固、液交界面的氧化还原条件有着显著差别
。
他们之间表现出较大的氧化还原梯度并随着混合、扩散及生物活动程度不同而不断变化。
天然水系统性质的高度复杂性使得许多不相同的氧化还原环境，有可能共存于同一系统中。
1.3.1.1Eh、pH的影响一般认为，在高溶解氧的表层水中三价砷有向五价砷转化的倾向。
但是根据美国环保署2001年的研究结果，在数小时至数天的时间内，水中的溶解氧尚不能把水中的三
价砷氧化成五价砷【H】。
尽管在一般pH条件下高溶解氧水中五价砷是热力学稳定状态，但由于天然水体不是纯溶剂以及存在较
为复杂的生物转化作用。
因此三价砷和五价砷在水体中都能够共存，只是在高溶解氧的水中以五价砷为主。
在深水层和底泥中，由于氧化还原地位较低，砷能够以三价存在。
含砷废水排入水体后砷的形态转化规律对于有效控制砷污染极为重要，但是目前尚未掌握有关的特性
，特别是三价砷在水体中向五价砷转化的特性，尚待深入研究。
由砷存在的Eh.pH图可知，pH是决定不同价态砷能否稳定共存的另一个主要因素。
在相同Eh条件下，pH不同砷的主要存在形式也可能不同。
研究结果显示，在pH为1～12条件下用含三价砷0.04mg／L的水进行模拟试验研究，通过静置24h，观
察不同pH条件下三价砷的变化：pH在1～4范围内三价砷比较稳定，随着pH升高，三价砷向五价砷转
化速率也相应增加。
1.3.1.2 微生物的影晌一般天然水环境中三价砷的浓度往往高于热力学平衡的浓度，这种情况主要与水
体中微生物作用有很大关系。
已经证明：不管在淡水还是在海水中都有许多细菌能够将五价砷还原为三价砷并进而合成有机胂。
例如在含砷培养基中生长的曲霉等真菌能够释放出以大蒜气味为特征的含胂气体。
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编辑推荐
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