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内容概要

《噪声污染控制工程》是作者蔡俊在从事环境噪声污染控制教学及研究工作的基础上编写而成的，通
过阐述环境噪声控制的基本原理、实用技术方法和国内外最新成果并列举工程实例，培养学生相应的
分析和解决问题的能力，使其能够视工程实际情况，根据噪声控制原则，举一反三地进行思考和设计
。

全书共分九章，第一章介绍了噪声污染的危害以及环境声学的研究内容；第二章介绍了声波的基础知
识、声音的度量和声压级的计算；第三章介绍了环境噪声的评价和测量；第四章介绍了噪声控制的基
本原理和原则；第五、六、七、八章全面系统地介绍了吸声、隔声、消声和隔振与阻尼减振技术；第
九章列举分析了躁声控制工程的典型实例。

《噪声污染控制工程》可作为高等院校环境类专业的教学用书，也适合环境工程设计、环境影响评价
和环境监测与管理人员参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   由于这些惯性力的存在，使得机械不能平稳地沿轨道运行，而是不断撞击和振动。
故在设计往复机械中，应保证滑块的往复、连杆的平面和曲柄的旋转运动平稳，避免有其他运动的力
产生。
 （2）机械零件之间接触产生的噪声。
主要有： 1）滚动零件发生，如滚动轴承、摩擦轮机构和皮带轮机构等； 2）滑动零件发生，如摩擦离
合器、制动器等； 3）敲击元件发生。
 （3）机械零件之间力的传递产生的噪声。
主要有： 1）机械传动零件力的不平衡产生的噪声； 2）液压传动元件力的不平衡产生的噪声。
 （4）工具和工件间互相作用产生的噪声（加工噪声）。
 在冶金、煤炭等矿山系统，有不少机械设备的噪声，主要是旋转、往复运动的不平衡、接触不良力传
递不均匀等引起的噪声。
追究起来，机械噪声都是由机械振动引起的。
当机械噪声的声源是由固体面的振动引起时，其振动速度越大，噪声级越高。
因此，降低噪声就要减小机械运转时零部件的振动量。
所以，从广义上讲，噪声控制包括振动控制。
通常通过计算可以预知所设计的零部件的频率范围。
通过测试，根据频谱，可找出主要噪声源所在。
 4.2.2空气动力性嗓声源 由于空气动力机构广泛应用于国民经济各部门和国防事业中，因此，由空气动
力发生的噪声，危害影响面也较广且严重。
大型涡轮发电机组、高压大流量放风、喷气式飞机的噪声已达150～160dB，声功率高达1 000～10 000
W，在作业场所，有些高声强的空气动力噪声，不仅严重危害工人的健康，而且还会使自动控制设备
和灵敏的测试仪器因声疲劳而失效。
因此，解决空气动力性噪声源的控制问题，在现代技术中具有重要意义。
 空气动力性噪声是气体的非稳定过程，或者说气体的扰动、气体与物体的相互作用产生的。
例如风机、空压机以及燃烧用气、放空等的噪声都属于此类。
从声源特性来说，主要可以分为三类：单源、双源、四极子源。
 4.2.2.1单源 单源又叫零级辐射。
当高速气流周期性地从排气口排出，或稳态气流周期性地被截止时，就会产生单源辐射。
这种声源可以认为是一个辐射质量源的点源，这好比将一个气球安置在这个点源，该气球随着质量的
加入或排出而膨胀或收缩，球体这种径向状态的变化引起周围的介质做周期性的疏密运动，这样便产
生了球对称的声场。
 4.2.2.2双源（偶极子源） 偶极子源是由两个相距很近，并以相同的振动幅值和相反的相位（相位差180
°）振动的小脉动球源组成的声源。
这种偶极声源也可以看成是由一个小实心球体在其平衡位置附近作前后振动所产生的。
双源辐射的声波具有指向性。
指向性呈倒“8”字形。
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编辑推荐

　　《高等院校环境类系列教材：噪声污染控制工程》通过阐述环境噪声控制的基本原理、实用技术
方法、国内外最新成果以及列举工程实例等，力图使读者具备相应的分析和解决问题的能力，从而对
环境噪声控制工程不拘泥于套用公式和图表，而能够视工程实际情况，根据噪声控制原则，举一反三
地进行思考和设计。
同时考虑到从事环境工程设计、环境影响评价和环境监测与管理人员的需要，书中还列出了一些常用
的数据和图表，介绍了噪声评价和测量的标准、方法等，便于查阅和引用。
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