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内容概要

《微波辅助热解污泥机理与试验研究》主要讲述了，人类文明发展经历了原始文明、农业文明和工业
文明，目前正处在工业文明向生态文明的过渡期。
一些发达国家在工业化进程中创造了丰富的物质财富，但也走过了先污染后治理、以牺牲环境换取经
济增长的弯路，并付出了沉痛代价。
针对我国的发展实际，党和国家提出了建设生态文明的重大战略思想，把建设生态文明纳入中国特色
社会主义事业的总体布局之中。
这也正是我们坚定不移贯彻科学发展观的具体体现。
 
生态文明作为人类文明的一种新形态，其基本内涵就是尊重和保护环境。
生态文明不是放弃对发展的追求，而是要在更高层次上实现人与自然、经济社会与资源环境的和谐。
生态文明建设的根本宗旨和环保工作追求的目标，其高度融合的结果，都是为广大人民群众谋利益、
谋福祉。
今天我们面临的任务是既要补上工业文明的课，又要走好生态文明的路，这关系到中华民族的长远发
展。
所以，我们必须从更高层次、更广阔的范围来审视和解决我国的生态环境问题，从而全面推进经济社
会朝着更健康、高水平、可持续的方向发展。
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章节摘录

版权页：   插图：   5微波辅助热解污泥动力学机理研究 污泥热解及热解过程中的油气产生是非常复杂
的过程，并且影响其过程的因素不仅多而且复杂。
由于污泥本身包含了水、泥沙、纤维、动植物残体及各种絮体、胶体、有机质、微生物、病菌、虫卵
等的复杂多相体系，这些复杂的成分组成导致我们难以完全清楚地了解其热解机理。
如果用传统的机理模型来描述污泥热解的动力学过程，则需要从多相流动、污泥热解、焦化、热交换
、二次裂解、重整反应、水汽转化反应、自由基重组合反应、脱水反应等一系列单一过程模型形成综
合的预测模型。
但是单一过程模型一般是在特定实验条件下得到的，在实际过程中的控制条件与这些单一过程往往相
差较大，所以通过使用单一过程模型来描述综合的预测模型则有可能导致模型难以准确地预测复杂的
污染热解及油气产生的动力学过程。
 在难以用机理模型描述动力学过程的情况下，可以考虑用多元统计推断的方法来描述复杂的动力学过
程。
目前，常用的统计方法包括线性回归、非线性回归、神经网络预测、决策支持向量机等多种统计推断
方法。
其中最常用的方法是回归分析，主要用于确定两种或两种以上变数间相互依赖的定量关系的一种统计
分析方法。
分析的主要步骤为：①从一组数据出发确定某些变量之间的定量关系式，即建立数学模型；②用最小
二乘法、贝叶斯估计等方法估计参数；③对这些关系式的可信程度进行检验；④在许多自变量共同影
响着一个因变量的关系中，判断哪个（或哪些）自变量的影响是显著的，哪些自变量的影响是不显著
的，将影响显著的自变量选入模型中，而剔除影响不显著的变量；⑤利用所求的关系式对动力学过程
进行预测。
 本章将主要针对污泥热解及热解过程中的升温和产油过程，分别运用3种统计推断方法（即神经网络
、支持向量机、逐步聚类回归）建立基于统计的动力学预测模型，以实现在不同工况条件下对温度和
产油速率变化过程的预报。
同时，通过3种模型的训练和检测效果分别进行对比分析，找到预测效果最好的统计预测模型，以指
导实践。
 5.1神经网络原理 神经网络（ANN）是由大量处理单元（神经元）互相连接而成的网络，实际上并不
完全模拟了生物的神经系统，而是一种抽象、简化和模拟。
神经网络的信息处理通过神经元的相互作用来实现，知识与信息的存贮表现在网络元件互连的分布式
结构与联系，神经网络的学习和识别各神经元连接权系数的动态演化过程。
实践中常用的基本神经网络模型有：感知器神经网络、线性神经网络、BP神经网络、径向基神经网络
、自组织神经网络、反馈网络等。
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编辑推荐

《微波辅助热解污泥机理与试验研究》共分七章分别是：绪论、试验内容及测定方法、微波辐照条件
对污泥热解产物影响研究、催化剂的应用对污泥热解产物影响研究、微波辅助热解污泥动力学机理研
究、微波辅助热解污泥产物利用效益分析、结论与展望等内容。
污染防治是环境保护工作的三大领域之一，环境保护的目的就是要实现水清天蓝地干净。
环境质量的改善是环境保护的永恒主题，也是环保工作的出发点和落脚点。
随着人口增长和城市规模的扩大，城市生活污水排放呈快速增长趋势，而作为污水处理后附属品的污
泥急剧增加已不可避免。
污泥污染物具有长期毒性和不可降解性，如果处置不当，它们将通过大气、地下水、地表水和土壤等
介质进入到食物链，形成危险的二次污染源，对人类健康和生态造成危害。
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