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前言

随着石油化工生产装置的日趋大型化、连续化，企业对生产过程参数自动检测和控制的要求越来越高
。
在计算机技术广泛应用到检测仪表和自动控制系统后，检测仪表日趋智能化，控制系统向着冗余容错
技术发展，现场总线技术已经在大型石油化工装置上得到成功应用。
石化企业为炼油改造、乙烯二轮改造、资源优化等项目的实施，新增了一大批新型的检测仪表和控制
系统，急需提高仪表专业技术人员和检维修人员的技术素质，以适应生产装置自动化程度不断提高的
需求，现有的教材已经不能适应现实需求。
为提高仪表工程技术人员先进控制系统的应用能力，提高仪表维护人员的维护水平和故障处理能力，
我们组织了《石油化工仪表自动化培训教材》的编写工作。
该系列教材共分九册：《自动控制基础理论》、《测量仪表》、《调节阀与阀门定位器》、《可编程
序控制器》、《集散控制系统及现场总线》、《安全仪表控制系统（SIS）》、《旋转机械状态监测及
控制系统》、《在线分析仪表》和《仪表及控制系统故障案例》。
在教材中，除简要介绍了自动检测、自动控制基础知识外，重点讲述了常用检测仪表、在线分析仪表
、控制系统（Dcs、SIS、PLC、PTCC）的原理、使用方法和日常维护知识，并收集了近年来发生的仪
表及控制系统故障案例与技术分析。
该教材既可作为各炼化企业仪表专业人员培训教材，亦可供仪表专业工程技术人员和现场维护人员参
考使用。
本教材编写组由齐鲁石化公司设备管理部、人力资源部、培训中心和各生产厂的管理人员、教师和工
程技术人员组成，参与策划及审定的人员有王玉岗、潘慧、张会国、张道强、赵业文、王昌德、慕晓
红、孙庆玉、卞洪良、苏耀东、赵林、生显林、张慧、徐磊、徐纪恩、张景春等，另有齐鲁石化公司
各单位共计30余人也参加了编写工作。
同时，还得到了各单位和车间的大力支持，在此一并表示衷心的感谢。
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内容概要

本书是《石油化工仪表自动化培训教材》的分册。
书中主要介绍了FSC、TRICON、ELOPⅡ、Trusted 等紧急停车安全仪表控制系统的构成、系统组态、
系统维护。
    该书由企业从事自动化操作与管理的技术人员执笔，实用性强，通俗易懂，可作为企业自动化专业
的培训教材，亦可供自动化设备与装置技术人员和操作人员参考使用。
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章节摘录

插图：安全仪表系统（Safety Instrumented System，SIS）也称为安全联锁系统（Safety Intellocks）、紧急
停车系统（Emei'gency Shutdown System，ESI））、安全关联系统（Safety Related Svstem）.安全停车系
统（safety Shutdown System）等，它是由国际电工委员会（IEC）标准IEC 61508及IEC 6151l定义的专门
用于安全的控制系统。
安全仪表系统对生产装置或设备可能发生的危险或不采取紧急措施将继续恶化的状态进行及时响应，
使其进入一个预定义的安全停车工况，从而使危险和损失降到最低程度，保证生产、设备、环境和人
员安全。
安全仪表系统在整个安全控制和管理中起着举足轻重的位置。
如图x-l所示，对过程工业的安全管理是分层次进行的，它的内核是工艺流程或生产装置，首先要建立
基本过程控制系统对过程对象进行控制，比如DCS或以前的由常规仪表组成的控制系统。
它的外层是安全防护层，这其中就包括了安全仪表控制系统（Safety Instx~mented Control systems）。
即我们常说的安全仪表系统。
因此，安全仪表系统被定义为是由传感器、逻辑运算单元和最终控制元件组成的控制系统，设计用于
当生产过程的预定条件受到冲击时，自动地将其置于安全状态。
这些预定条件包括压力高限、温度高限等工艺参数。
安全仪表检测出潜在的危险工艺状态，通过组态的联锁逻辑控制现场电磁阀等的切断或导通，保护工
业设备和人员的安全；下一层是减灾，它也包括了安全仪表控制系统，即火灾和可燃气体安全控制系
统；再外层就是消防等紧急响应系统。
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编辑推荐

《安全仪表控制系统(SIS)》：石油化工仪表自动化培训教材
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