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前言

腐蚀问题遍及所有行业，为了预防腐蚀并减轻其危害，不得不付出相当沉重的代价。
美、英、日等经济发达国家统计表明，因腐蚀造成的经济损失，其数值约占国民生产总值的4％，其
中的1／4可通过现有腐蚀控制技术予以避免。
最近美国公布的涉及26个行业腐蚀调查结果，平均每年直接经济损失高达2760亿美元。
我国2001年因腐蚀造成的损失，估计约为4000亿人民币，损耗钢材1500多万吨。
其中石油石化行业是腐蚀的重灾户，其腐蚀造成的损失约占行业总产值的6％，每年损失约700亿人民
币。
这些惊人的数字说明了腐蚀造成的损失之大。
随着我国经济的高速发展，石油天然气的需求与日俱增，覆盖全国的原油、成品油和天然气干线和管
网建设步伐加快；为应对国家能源安全的要求，商品储备油库建设方兴未艾。
随着石油石化行业油气田生产装置、长输油气管道、油气库等资产规模越来越大，因腐蚀问题造成的
危害必然也会越来越大，腐蚀问题的严重性必须引起我们高度重视。
为了普及防腐蚀教育、推广防腐蚀技术和加强腐蚀防控工作，降低因腐蚀造成的经济损失和各种危害
，中国石油工程建设协会防腐保温技术专业委员会组织国内防腐蚀界专家学者，编写了《油气田工程
实用防腐蚀技术》一书。
该书以许多翔实的事例揭示了腐蚀带来的严重危害，汇集了国内外防腐蚀新技术、新工艺、新设备、
新材料和新动态，详细介绍了工程防腐蚀设计施工实例和生产操作技能，是石油防腐蚀技术人员、操
作人员以及管理人员用于自学和企业对员工进行培训的一部很好的实用教材。
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内容概要

全书共分油气田腐蚀环境和腐蚀实例、防腐层技术、阴极保护及防腐检测技术、药剂防腐蚀技术、油
田设施保温及保护等五篇，内容实用、便于操作，文字简练、通俗易懂，在油气田、管道等主要的防
腐蚀领域均反映了当代国内外最先进的应用技术。
    本书可供石油天然气相应岗位操作工、管理人员进行培训以及石油防腐蚀设计、施工、研究人员和
大专院校师生参考。
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能及选择　第十九章 设备及管道绝热结构　第二十章 质量检验及验收　第二十一章 保温工程计算应
用实例
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章节摘录

插图：（2）土壤的不均匀性。
土壤的性质和结构具有极大的不均匀性。
宏观上看，有不同性质的土壤交替更换。
微观上看，有各种微结构组成的土粒、气孔、水分的存在以及结构密实程度的差异。
因此，土壤与腐蚀有关的电化学性质，也随之发生变化。
（3）土壤是毛细管多孔的胶体体系。
在土壤中，土粒间存在大量毛细管微孔，孔隙中充满空气和水。
水在土壤中以多种形式存在。
它可直接渗浸孔隙或在孔壁上形成水膜。
也可形成水化物或以胶体形成水的状态存在。
土壤成为离子导体正是水的存在所致，因而可把土壤看作腐蚀性电解质。
（4）土壤的相对固定性。
土壤的固体部分对于埋没在土壤中的金属表面来说，可以认为是固定不动的。
而土壤中的气相和液相仅作有限的运动。
以上所述腐蚀性介质的土壤的特点，使土壤腐蚀和其他电化学腐蚀过程具有不同的特征，就是氧的传
递。
氧在溶液中是通过溶液本体输送，在大气腐蚀时通过电解液薄膜传递，而在土壤腐蚀时则通过土壤的
孔隙输送。
因而土壤中氧的传递速率，取决于土壤的结构和湿度。
在不同的土壤中，氧的渗透率会有很大差别，幅度可达3—5个数量级。
土壤腐蚀时氧浓差电池将起很大作用。
2．土壤中的腐蚀电池1）宏电池土壤腐蚀和其他介质中的电化学腐蚀过程一样，因金属和介质的电化
学不均一性所致，又因土壤介质具有多相性的特点，所以除了有可能生成和多相组织的不均一性有关
的腐蚀微电池外，还会因土壤介质的宏观不均一性形成腐蚀宏电池，后者往往起更大的作用。
土壤介质的不均一性主要是土壤透气性不同所致。
在不同的透气性条件下，氧的渗透速率变化幅度很大，直接影响着和土壤相接触的金属各部分的电位
，这是形成氧浓差腐蚀电池的基本因素。
此外土壤的pH值、含盐量等性质的变化也会形成腐蚀宏电池。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<油气田工程实用防腐蚀技术>>

编辑推荐

《油气田工程实用防腐蚀技术》：中国最大的塑胶颗粒制造商之一，专业生产黑色功能母粒、钢管防
腐专用PE、PP料等高分子材料。
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