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前言

矿场油气集输是石油天然气产业链中衔接上游油气开发与下游油气加工的重要系统。
油气集输系统要确保油气田采输协调，生产平稳，产品合格。
油气集输系统又是油气田地面工程建设的主体，既要满足油气开采的需要，又将决定油气田公用系统
的建设。
随着油气田开发技术的进步，现在除了常规油气田开发外，诸如低渗透低产油气田、稠油油田、凝析
气田等复杂油气藏和海洋、沙漠等恶劣自然环境下的油气开发也不断取得进步，促进了油气集输工程
技术的进步，扩大了油气田地面工艺系统的工作，“油气集输”已不能概括油气田地面工艺系统的全
部工作内容，特别是没有准确反映油气处理工作。
为此本书定名为“矿场油气集输与处理”，以期全面反映油气田地面工艺系统包括矿场油气处理的全
部工作内容和技术进步。
海洋油气集输与处理既有与油气集输与处理专业相同的工艺原理，又有由海洋环境带来的自身的特点
。
为满足在不同环境下从事油气集输与处理工作的工程技术人员的需要，本书简要介绍了海洋油气集输
与处理工程的相关内容。
油气田地面工艺系统发展至今，无论是油气集输还是油气处理都有不少技术值得总结。
而当前有关矿场油气集输与处理的专业书籍很少，本着总结数十年从事陆地和海洋油气集输工程实践
的目的编写本书，以期为从事这方面工作的科研、设计、建设、生产运行的工程技术人员提供一本专
业参考书。
为便于应用，编写中力求深入浅出，除必要的基础理论外，着重于应用技术的描述，特别是力求反映
国内外油气田开发中成功应用的案例。
全书共分九章，主要内容包括陆地和海上油气集输工艺、集输管路、原油处理、天然气脱硫脱碳、天
然气脱水、硫磺回收、天然气凝液回收和天然气液化等。
油气集输工程必须满足油气田开发和开采的要求，为此本书第一章对油气田开发和开采工程作了简要
介绍。
鉴于天然气液化技术的成熟和液化天然气贸易的蓬勃发展，液化天然气已成为油气田开发的一种终端
产品，本书第九章对天然气液化、储存、运输、接收作了介绍。
本书第三章第一、二、三节和第四章第一、二、三节由中国石油大学冯叔初教授编写；第五、六、七
章由西安长庆科技工程有限责任公司王遇冬教授编写；其余各章节由郭揆常编写。
全书由郭揆常负责统稿。
本书在编写过程中，得到众多从事陆地和海洋油气集输工作的工程技术人员的关心和帮助，提供的许
多实际应用案例使本书的应用性得到充实，在此特表衷心感谢。
“路漫漫其修远兮，吾将上下而求索”。
油气集输与处理毕竟是一项庞大的系统工程，数十年陆地与海洋的专业工作经验也实在难以将其全面
总结，又何况科技进步迅速，对于油气集输工程这门综合性应用学科的推动也是日新月异，衷心希望
日后有更多新内容对本书进行提高和充实，特别是海洋油气集输和液化天然气方面相信会有更多新技
术进入。
对于本书中的不当之处，恳请各位读者批评指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<矿场油气集输与处理>>

内容概要

本书是矿场油气集输与油气处理的专业技术书籍。
内容包括陆地和海上油气田油气集输工艺、油气集输管路、气液分离、矿场原油处理、天然气净化、
天然气脱水、天然气凝液回收、液化天然气等，并简要介绍了与矿场油气集输与处理相关的油气田开
发基础知识。
    本书可供从事陆地和海洋油气田开发油气集输和油气处理的科研、设计、工程建设和生产运行人员
学习参考，也可作为石油院校石油天然气工程、油气储运等专业的教材。
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章节摘录

插图：塔里木油田地处新疆塔克拉玛干沙漠北缘和腹地，油田分散、气候恶劣、自然条件苛刻。
油气集输系统全部采用二级或一级布站，油气混输单管集油流程，油气分别在轮南、东河塘、塔中、
哈得4等站分离、脱水后集中在轮南进行原油稳定。
东河塘、哈得4油田采用一级布站，计量站和集中处理站设在同一站场内，油井油气产物在该站场内
进行油气计量、分离、原油脱水和外输。
塔中油田采用一级半布站，选井计量阀组设在集中处理站外，油井油气计量在集中处理站内进行。
集中处理厂设DCS（distributed control system）集散控制系统，对井、站生产系统进行自动监测管理提
高了油田自控水平，降低了生产管理费用。
（二）复杂断块油田复杂断块油田面积小、分散，投资开发风险大，一般采用边勘探、边生产、滚动
开发建设方式。
滚动开发也应做好油田地面建设总体规划，并在实施过程中适时进行调整。
在油田地面一般先建简易设施，视试采情况再配套完善。
在试采过程中，应根据不同的油田特点和不同的油气物性采用不同的集油流程或方式。
对断块分散的小油田，一般先采用“单井拉油”或“几口井集中拉油”的方式试采。
对产量低、间歇出油的油井，如华北和江苏油田的一些零散井，则采用了定期开井，油罐车收油、拉
油方式收集原油。
大庆外围和吉林油田的低产井采用车载式捞油装置直接从井筒内提捞原油，尽量减少地面建设费用。
分散于老油田外围的小断块油田，尽量利用老油田的油气水处理和储存设施。
在小断块油田内只设计量站，或设计量站和接转站，小断块油田单井产物也可进入附近老油田的计量
站。
对于断块分布集中，产量较高的油田，在各断块油田内建计量站，或建计量站和接转站，在适中的地
域内建集中处理站或利用老油田的集中处理站，完成油气分离、脱水、外输的目的。
在断块之间一般采用管道输送油气。
由于断块油田的总产量较低，所以断块油田一般采用多功能油气处理设备，以简化流程，节约建设和
经营费用。
（三）低渗透油田低渗透油田指低产、低丰度（丰度系指石油在岩石孔隙内的丰富程度）、渗透率低
的油田，既有连片分布的大、中型油田，也有分散的小断块油田。
低渗透油田的探明储量约占我国石油总探明储量的22％，这些油田已处于经济开发界限附近或以下，
因而简化地面设施、降低建设和经营成本对这类油田的经济开发具有特别重要的意义。
低渗透油田的地面建设与复杂断块油田基本相同。
但低渗透油田的单井产量低，要求油气集输流程进一步简化才有效益，所以，在一些分散的低渗透油
田上不建任何固定的油气集输设施，而利用车载捞油装置完成油井的采油、拉油。
比较整装的低渗透油田，根据其各自特点尽量简化生产系统，初步形成了几种集油模式，并不断改进
和完善。
（1）安塞油田其单井日产量很小，试油产能仅1～2t／d。
采用单管多井串联、不加热、二级布站的集油流程，计量站和接转站合一为计量接转站，使流程缩短
。
由于产量较小，采用小阀门、小管线、小设备，以及简化的撬装式油气水处理小装置。
油田注水系统及丛式井（在同一钻井平台上钻凿多口方向各异的斜井）阀组间也进行了相应的简化处
理，大大降低了建设投资。
但地面系统简而不陋，不降低技术水平，保证了油田的长期安全生产。
有人把这种流程的特点归结为“单、短、简、小、串”。
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编辑推荐

《矿场油气集输与处理》是由中国石化出版社出版的。
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