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前言

40多年来，美国化学工程师学会（AIChE）致力于化工、石化、油气以及相关产业和设施的过程安全
和损失控制等领域的研究。
该学会出版社为化工及其他相关行业提供了大量事故原因调查、事故预防及事故后果减缓的信息资源
。
化工过程安全中心（CCPS）成立于1985年，是美国化学工程师学会下属董事会之一，其宗旨是通过发
展和传播相关信息，改善化工过程和设施的安全操作及防止化学过程事故的发生。
在咨询和管理委员会的支持和帮助下，CCPS设立了多方面项目以满足过程安全技术和管理系统的需求
，降低工厂对公众、环境、人员和设施的潜在风险。
这些项目承担了过程安全专业领域指南性书籍的编制、出版和传播工作，组织召开了与过程安全事项
有关的小型研讨会、专题讨论会、培训项目和正式会议，并与国内外其他组织和机构密切合作以改善
过程安全管理。
在过去几年中，CCPS扩大了出版计划，推出了“概念系列”图书。
这些著作主要集中研究某些具体的问题，从而与以前推出的大而全的指南性书籍形成互补。
加上本书的发行，CCPS已出版65本著作。
CCPS的活动经费由超过80个公司的基金会和技术团队赞助。
另外，一些政府部门和非盈利性的学术机构也为CCPS的发展做出了贡献。
1989年，CCPS出版了具有里程碑意义的《化工过程安全技术管理指南》。
这本书论述了过程安全管理系统的模型，这个系统包含12个不同要素，这些要素是必要的且相互关联
。
该书在前言中指出：这是第一次将技术管理系统的所有基本要素聚集在一本书里。
我们认为该书涵盖了CCPS所有其他将颁布的技术指南。
本书为《化工过程安全技术管理指南》阐述的12个过程安全要素中的部分要素提供了支持，包括过程
风险管理、事故调查、工艺信息和资料、工艺安全信息的持续更新。
本书的目的是帮助化工设施的设计人员和操作人员使用保护层分析技术评估风险，并以简化的方法作
出合理的风险管理决策。
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内容概要

　　《保护层分析：简化的过程风险评估》系统介绍了保护层分析（LOPA）的基本原理及其发展历
史，详细描述了LOPA分析的相关概念和分析过程，如场景开发、初始事件及频率、独立保护层的识
别等，并使用贯穿全书的两个案例对LOPA分析的过程及要点进行了展示，有利于读者理解掌握LOPA
分析的方法和要点。
此外《保护层分析：简化的过程风险评估》还介绍了LOPA分析结果在不同领域的应用。
附录中给出的LOPA分析表格及记录文档可作为读者进行LOPA分析的模板。
　　《保护层分析：简化的过程风险评估》可为读者提供半定量风险评估的有力工具，适用于高等院
校、科研院所、政府部门及企业从事危害分析、风险评估、工艺设计及过程安全管理的人员。
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章节摘录

插图：1993年，CCPS出版了《化工过程安全自动化指南》（CCPS，1993）。
本书被称为基于风险的安全仪表系统完整性水平方法，书中建议将LOPA作为确定安全仪表功能完整
性水平的方法之一。
对于安全仪表功能，“联锁”是一个过时且不精确的术语。
相对于本书描述的LOPA技术，当时书中所采用的LOPA方法还未发展成熟。
但是它指明了这个领域前进的道路，并由几家公司独立地推动LOPA技术的发展。
通过这些努力，人们希望：对安全仪表功能进行分类，以确定适当的安全完整性水平（这是一些公司
的出发点）；开发一种筛选工具，以减少需要进行化工过程定量风险评估（CPQRA）的场景数目；开
发识别“安全关键”设备和系统的工具，以集中有限的资源；开发一种半定量工具，以取得一致的、
基于风险的判断；与已经制定的和正在制定的国际过程相关的标准术语和研究方法相一致；促进危害
分析和风险分析人员、过程控制人员（集成商、制造商、仪表和电气工程师、工厂人员）之间的交流
（例如安全仪表系统、安全仪表功能、安全完整性水平及独立保护层等方面的内容）。
在发展初期，LOPA方法只在个别公司内部使用，在这些公司中，重点将LOPA放在已有过程的分析，
例如把控制系统转换成分布式控制系统。
随着L,OPA方法的开发和完善，一些公司发表了许多文章描述开发这种方法的主要原因，以及他们使
用LOPA的经验，并举例说明如何应用LOPA（Dowell，1997；1998；1999a；1999t）；Bridges and
Williams，1997；Fuller and MarszM，1999；Lrenzo and Bridges，1997：Ewbank and York，1997；Huff and
Montgomery，1997）。
特别是1997年10月，在亚特兰大召开的CCPS过程安全风险分析国际会议上，与会者经过讨论达成共识
，应编写一本描述LOPA方法的书籍。
在开展这些工作时，人们也讨论了安全仪表功能的设计要求以提供所需的PFD。
美国的ISA S8d..01（ISA，1996）和国际标准IEC 61508（IEC，1998）和IEC 61511（IEC，2001））介绍
了安全仪表功能的结构和设计特点。
ISA和IEC标准建议了一些确定安全完整性水平的方法，但并没有提到LOPA，直到1999年底发布的IEC
61511第3部分草案才提出使用LOPA方法。
在关于：[SA$84.01应用的CCPS研讨会上，对这些问题进行了总结（CCPS，2000）。
针对以上情况，CCPS于1998年组织小组开始编写本书，总结和介绍LOPA的工业应用和实践。
该小组成员来自A.D.公司、ARCO化工公司、道化学公司、杜邦公司、美国的FM认证（机构）、ABS
咨询公司（包括前JBF协会）、美国国际特品公司、宝洁公司（P;G）、罗地亚公司、罗门哈斯公司、
壳牌公司和联合碳化物公司。
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编辑推荐

《保护层分析:简化的过程风险评估》可为读者提供半定量风险评估的有力工具，适用于高等院校、科
研院所、政府部门及企业从事危害分析、风险评估、工艺设计及过程安全管理的人员。
《保护层分析:简化的过程风险评估》是由中国石化出版社出版的。
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