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前言

石油和天然气是主要的优质能源，也是保障国家政治、经济、军事安全的重要战略物资。
随着人们对石油、天然气需求的不断增加，输送管道建设也得到了迅速发展。
管道输送是石油天然气最经济、最合理的运输方式，被誉为国民经济五大运输方式之一。
从最早的竹筒输送到现在的大口径钢管输送，管道输送经历了系列革新，管道材质也发生了重大变化
。
钢管输送是石油天然气的主要输送方式。
随着石油天然气输送的迅猛发展，对管材的要求和等级也不断提高。
输送压力从20世纪初的O.2 5MPa上升到90年代的10MPa以上，屈服强度则从170MPa提高到500MPa以上
。
随着开采的不断深入，高压输送或严酷的环境对输送钢管提出了更高的要求。
为了满足不同类型、不同区域的油气管道输送的安全性、经济性和适用性的需要，油气管道选材就显
得尤为重要。
油气输送管线的选材是管线设计及材料采购的重要环节，备受管道设计、施工、采购部门和材料科学
工作者的重视。
油气输送管线的设计规范、法规是选材的基本出发点。
油气输送管线钢管选材就是要保证钢管的选用符合管线设计、使用要求，保证钢管满足服役条件要求
和施工要求，并且最大限度地保证钢管的适用性、安全性和经济性。
本书详细阐述了油气管道选材的基本原则和方法，共分八章，详细介绍了油气管道选材导则；干线及
支干线管道输送钢管的制造、性能要求、选型、失效及断裂控制；站场钢管的焊接、低温脆断及选材
；感应加热弯管、管件的选材及制造；集输管道钢管、集输处理站场管件及容器的腐蚀及选材；海底
管道、LNG管道的选材；管道钢管、管件的检验和质量控制等内容。
本书由中国石油大学的王引真（第一章、第二章）、王彦芳（第三章、第六章）、王炳英（第四章）
、熊伟（第五章、第七章）、冯涛（第八章）编写，由王引真、熊伟、王彦芳三位同志统稿整理完成
。
本书由北京航空航天大学的马朝利教授担任主审。
本书的编写提纲由西安石油管材研究所李平全教授级高工提出，在编写过程中，硕士研究生钟娜、王
瑞英、孙玉伟、丁杰、张旭等做了部分编辑工作，在此一并致谢。
油气管道选材是一项复杂的系统工程，涉及管道设计、施工、材质等多个方面，由于编者水平有限，
难免有缺点、错误和不妥之处，恳请广大读者给予批评指正。
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内容概要

本书系统阐述了油气输送管道选材的基本原则和方法，详细介绍了千线及支干线管道输送钢管的制造
、性能要求、选型、失效及断裂控制；站场钢管的焊接、低温脆断及选材；感应加热弯管、管件的选
材及制造；集输管道钢管、集输处理站场管件及容器的腐蚀及选材；海底管道、LNG管道的选材；管
道钢管、管件的检验和质量控制等内容。
    本书可供油气管道工程设计、施工技术人员及管理人员参考，也可作为大中专院校油气储运、材料
科学与工程等相关专业本科生和研究生的参考教材。
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章节摘录

插图：第一章绪论第一节油气管道简介一、管道运输的优势在石油天然气工业中，管道运输在当前世
界范围内发展迅速。
在五大运输方式中（铁路运输、公路运输、水路运输、航空运输及管道运输），对于石油及天然气行
业而言，管道运输是最佳的选择。
原油、成品油、天然气及各种具有常温状态下呈现流体性质的各类化工产品的运输主要都是依靠管道
运输方式来实现。
利用管道把石油及其产品和各种气体从产地输送到炼厂或用户已逐渐成为最安全、最经济和对环境破
坏最小的运输方式。
在五大运输方式中，对于油品及天然气的运输，采用水路运输当前逐渐被认为是最为经济的方式，但
它要受到地理条件等自然环境的制约及各种人为因素的干扰；公路运输虽然较为灵活，但因其运量小
且运费高，一般用于少量且短途的区域运输；铁路运输成本比较高，对于大量的油气运输是不经济的
，而且铁路总的运力有限也使油气的运输量受到限制；航空运输虽然快捷，但因其高昂的运输价格使
其只有在特殊的情况下偶尔被采用。
因此，管道运输与铁路、公路、水路运输等其他常用的运输方式相比，主要表现为以下几个方面的优
点：（1）运输量大，便于管理流体在压力驱动下沿管道向前运动，可连续输送，输送量大。
根据管道口径的大小不同，其每年的运输量可达数百万吨到几千万吨，甚至超过亿吨。
管道口径越大，运输量越大。
例如一条咖1220mm的管道年输油量约在1亿吨以上，其运行能力相当于两条双轨铁路的年运输量。
此外，作为输送流体的管道及增压设备是处于静止不动的状态，因此便于管理，易实现全面自动化，
劳动生产率高。
（2）能耗少，运费低管道运输是一种连续工程，不存在空载行程，运输效率高，能耗少。
发达国家采用管道运输石油，每吨千米的能耗不足铁路的1／7。
在输送等量石油产品时，管道运输、水路运输、铁路运输的运费之比为1：1：1.7 。
（3）建设投资低、占地面积少管道与铁路和公路相比，受地形地物限制小，遇障碍物可穿越或跨越
，一般不需绕行，长度较铁路、公路要短1／3以上，其建设费用比铁路低60％左右；管道通常埋在地
下（运输管道埋藏在地下的部分占管道总长度的95％以上），投产后有90％的土地可以耕种，占地分
别为公路的3％、铁路的10％左右。
（4）密闭安全，对环境污染小管道埋在地下，又采用密闭输送，基本上不受外界恶劣气候和交通事
故的影响，可以长期安全可靠地运行；运输过程中油气损耗小，无噪声，无“三废”排放，对环境污
染小。
但是，管道运输也有其一定的缺点和局限性，主要是不如车、船等运输方式灵活方便及运输产品的多
样，故主要适合于大量、单向、定点运输的流体货物。
正是由于长输管道在输送流体介质时具有上述的诸多优越性，因此，近年来长输管道的应用已不局限
于石油及其产品、化工产品和天然气等介质的输送，而应用在更为广泛的领域。
如煤浆、矿浆和其他介质的输送。
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编辑推荐

《油气管道选材》是油气管道工程技术丛书之一。
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