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前言

为了进一步加强石油化工行业技能人才队伍建设，满足职业技能培训和鉴定的需要，中国石油化工集
团公司人事部、中国石油天然气集团公司人事服务中心联合组织编写了《石油化工职业技能培训教材
》。
本套教材的编写依照劳动和社会保障部制定的石油化工生产人员《国家职业标准》及中国石油化工集
团公司人事部编制的《石油化工职业技能培训考核大纲》，坚持以职业活动为导向，以职业技能为核
心，以“实用、管用、够用”为编写原则，结合石油化工行业生产实际，以适应技术进步、技术创新
、新工艺、新设备、新材料、新方法等要求，突出实用性、先进性、通用性，力求为石油化工行业生
产人员职业技能培训提供一套高质量的教材。
根据国家职业分类和石油化工行业各工种的特点，本套教材采用共性知识集中编写、各工种特有知识
单独分册编写的模式。
全套教材共分为三个层次，涵盖石油化工生产人员《国家职业标准》各职业（工种）对初级、中级、
高级、技师和高级技师各级别的要求。
第一层次《石油化工通用知识》为石油化工行业通用基础知识，涵盖石油化工生产人员《国家职业标
准》对各职业（工种）共性知识的要求。
主要内容包括：职业道德，相关法律法规知识，安全生产与环境保护，生产管理，质量管理，生产记
录、公文和技术文件，制图与识图，计算机基础，职业培训与职业技能鉴定等方面的基本知识。
第二层次为专业基础知识，分为《炼油基础知识》和《化工化纤基础知识》两册。
其中《炼油基础知识》涵盖燃料油生产工、润滑油（脂）生产工等职业（工种）的专业基础及相关知
识；《化工化纤基础知识》涵盖脂肪烃生产工、烃类衍生物生产工等职业（工种）的专业基础及相关
知识。
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内容概要

《丙烯腈装置操作工》为《石油化工职业技能培训教材》系列之一，涵盖石油化工生产人员《国家职
业标准》中，对该工种初级工、中级工、高级工、技师、高级技师五个级别的专业理论知识和操作技
能的要求。
主要内容包括：丙烯腈基础知识、工艺原理及流程简述、原料、产品及公用工程、工艺操作、主要设
备的使用与维护、主要仪表控制及联锁、常见异常现象和事故原因的判断及处理、安全、环保与节能
等。
    本书是丙烯腈装置技能操作人员进行职业技能培训的必备教材，也是专业技术人员必备的参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<丙烯腈装置操作工>>

书籍目录

第1章  基础知识　1．1　丙烯腈的生产历史和发展　  1．1．1　丙烯腈生产简史　  1．1．2　我国丙烯
腈生产现状　  1．1．3　我国丙烯腈生产技术　1．2　基本知识简介 　 1．2．1  分离过程　  1．2．2
　焚烧　  1．2．3　工艺计算第2章  工艺原理及流程简述　2．1　丙烯腈催化剂　  2．1．1　催化剂的
基本概念　  2．1．2　丙烯氨氧化催化剂组成及活性影响因素　2．2　丙烯、氨氧化制丙烯腈的反应
机理　2．3　工艺原理简介　  2．3．1　丙烯氨氧化反应　  2．3．2　丙烯氨氧化反应条件　  2．3．3
　反应器　  2．3．4　急冷塔　  2．3．5　吸收塔　  2．3．6  回收塔　  2．3．7　乙腈塔　  2．3．8
　脱氢氰酸塔　  2．3．9　成品塔　  2．3．10　四效蒸发系统　2．4　工艺流程简介　  2．4．1　进
料系统　  2．4．2　反应器系统　  2．4．3　撤热水系统　  2．4．4　催化剂加料系统　  2．4．5　急
冷塔系统　  2．4．6　吸收塔系统及大循环系统　  2．4．7　回收塔系统　⋯⋯第3章　原料、产品及
公用工程第4章　工艺操作第5章　主要设备的使用与维护第6章　主要仪表控制及联锁第7章　常见异
常现象和事故原因的判断及处理第8章　安全、环保与节能
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章节摘录

插图：丙烯和空气的配比，除满足氨氧化反应的需要外，还应考虑副反应要消耗一些氧以及保证催化
剂活性组分处于氧化状态。
为此，要求反应后尾气中有剩余氧气存在，一般控制尾气中氧含量0.5 ％－2％。
但氧的加入量也不宜太多，过量的氧（这意味着带人大量的氮气）使丙烯浓度下降，影响反应速度，
并使反应器的生产能力下降。
过量的氧能促进反应产物离开催化剂床层后继续发生气相深度氧化反应，使反应选择性下降。
此外，过量的氧不仅增加空气净化的负荷，而且稀释了产物，给产物的吸收增加困难。
丙烯和氨的配比，除满足氨氧化反应外，还需考虑副反应（例如生成乙腈、丙腈及其他腈类等）的消
耗及氨在催化剂上分解或氧化成氮气、一氧化氮和二氧化氮等的消耗。
另外，过量氨的存在对抑制丙烯醛的生成有明显的效果。
但氨的用量也不能太多，这不仅增加氨的消耗定额，而且未反应的氨要用硫酸中和，将它从反应气中
除去，也增加了硫酸的消耗。
尾氧的高低也对催化剂的活性有着重要的影响：尾氧低，催化剂局部缺氧，导致催化剂还原率上升；
尾氧过高会有过氧化和二次反应的发生，影响催化剂的选择性以及影响到反应器内温度的分布。
2.3.2.2 反应温度反应温度对丙烯的转化率、生成丙烯腈的选择性和催化剂的活性都有明显的影响，在
初期的P-Mo-Bi-O催化剂上的研究表明，丙烯氨氧化反应在350℃就开始进行，但转化率甚低，随着反
应温度的递增，丙烯转化率明显上升。
但在高到一定的温度后，丙烯腈的单程收率又随着温度的上升反而下降。
这是因为在过高的温度下，丙烯深度氧化成一氧化碳和二氧化碳的量急剧增加。
同时在此温度下，催化剂表面氨的分解和氧化反应也明显加剧，生成大量的氮气、一氧化氮和二氧化
氮气体（氮氧化物）。
实际操作中反应温度通过变更撤热水管投用的数量来进行控制，另外原料的温度及投料量也能调节反
应温度。
反应温度过高会导致催化剂过热劣化，缩短催化剂的使用寿命。
因此，应该采取有效措施实时监控反应温度。
改变某一个反应器操作参数，相应要调整反应条件，否则反应器的其他条件将会变化。
例如，提高反应器的压力，催化剂的选择性会降低，同时生成更多的一氧化碳和二氧化碳，产生更多
的热量，这将导致氧浓度下降，反应器温度上升。
压力上升，反应线速度下降，催化剂床层高度也下降。
这会使撤热水管的催化剂覆盖率下降，传热效率降低，引起反应温度上升。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<丙烯腈装置操作工>>

编辑推荐

《丙烯腈装置操作工》：石油化工职业技能培训教材。
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