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前言

随着石油开发的进程，世界上工业发达的产油国家对提高原油采收率给予了足够的重视，在一次采油
、二次采油后，又发展了施予能量或注入驱油剂开采油层残余油的三次采油。
目前，三次采油主要有热力采油、化学驱油和混相驱油等方法。
聚合物驱油是目前化学驱油中发展最快也很有潜力的一种增产措施，在各种化学驱方法中，聚合物驱
油是唯一一种经过一定规模的工业性试验而获得较好驱油效果的方法之一。
它是以聚合物水溶液为驱替相的驱油方法。
聚合物驱油的突出特点是改善驱替相与被驱替相的流度比，降低驱替相指进，提高波及系数，达到提
高采收率的目的。
但是，聚合物驱油也给后续油、气、水的处理带来了问题。
含聚合物的采出液成为一种复杂的油水体系，采出液黏度增大，原油乳化严重，油水很难靠自然沉降
分离，其较注水驱采出液更加难以处理。
在原油脱水方面表现为脱水率降低、污水质量下降、水中有杂质生成、油水界面不清晰且有中间层，
电脱水系统不能正常运行。
在脱水后污水处理方面表现为采出液黏度增加，油水分离速度减慢、污水处理能力下降，加之O／W
型乳状液的形成，使处理后的污水含油超标，残留的HPAM与阳离子型絮凝剂和混凝剂共存时影响絮
凝沉降效果，导致污水含油量和悬浮物含量严重超标。
可见，聚合物的存在已严重影响了原油脱水和含油污水的处理效果。
故了解有关含聚合物采出液相关的处理原理、设备、工艺技术等具有重要的意义。
本书较全面地介绍了三采液油气水三相分离的原理和设备、老化油和原油电脱水的原理和设备、含聚
污水的各种处理原理和工艺设备，以及与原油处理、污水处理配套的化学处理技术、油砂油泥处理工
艺技术等方面的内容。
结合中国石化胜利孤东采油厂的生产实际，形成了解决孤东原油电脱水技术难题的技术路线和改造投
资方案。
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内容概要

　　本书较全面地介绍了三采液油气水三相分离的原理和设备、老化油和原油电脱水的原理和设备、
含聚污水的各种处理原理和工艺设备，以致与原油处理、污水处理配套的化学处理技术、油砂油泥处
理工艺技术等方面的内容。
　　本书可供从事油气集输、污水处理的管理人员、技术人员和工艺设计人员参考和使用。
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章节摘录

插图：早期的石油开发主要依靠油层原有的能量，称为一次采油，采收率只有5％～10％。
20世纪30年代到40年代，开始推广以补充油藏能量的注水注气技术为主的二次采油工业技术，使石油
的采收率提高到30％～40％（有的油田还要高，我国主要油田均利用水驱提高采收率），采用二次采
油技术后，仍有60％～70％石油留在油藏中。
为了更多地采出这部分石油，又发展了施于能量或注人驱油剂开采油层残余油的强化采油技术（EOR
）——三次采油技术，以提高采收率。
所有工业发达的产油国家（美国、加拿大、英国、德国、前苏联等）政府的能源规划中均把提高原油
采收率的问题看作是增加其石油资源和解决石油短缺问题的一种手段而给予极大的重视。
目前，强化采油技术主要有热力采油、化学驱油和混相驱油等方法。
热力采油包括蒸汽驱、蒸汽吞吐（包括注热水）以及火烧油层。
化学驱油法包括表面活性剂一聚合物驱油法、聚合物驱油法、碱性水驱油法、碱一聚合物驱油法和碱
一表面活性剂一聚合物联合驱油法等。
混相驱油法可分为混相烃驱油、二氧化碳驱油和惰性气体驱油等过程。
聚合物驱油是目前化学驱油中发展最快也很有潜力的一种增产措施，在各种化学驱方法中，聚合物驱
油是惟一一种经过一定规模的工业性试验而获得较好驱油效果的方法之一。
它是以聚合物水溶液为驱替相的驱油方法。
聚合物驱的突出特点是改善驱替相与被驱替相的流度比，降低驱替相指进，提高波及系数，达到提高
采收率的目的。
我国的聚合物驱起步较早，在20世纪60年代就开始了小型聚合物驱矿场试验，经过“七五”到“九五
”的连续攻关，聚合物驱己经开始了工业化矿场应用。
1997年，聚合物驱产油量居世界首位；1998年，聚合物驱项目16个，而同期美国只有10个。
聚合物驱油开采面积及产量不断增加，在保证我国油田原油稳定生产中发挥着不可替代的重要作用。
胜利、大庆、河南、大港等油田相继开展了聚合物驱油，现场反馈的情况是：由于采出液中含聚合物
，原来使用的原油脱水和污水处理方法，从技术上或从经济上已难以适应，导致采出液油水分离困难
，主要表现在脱出水中含油较多。
聚合物驱油技术的推广应用，使得聚合物驱油采出液总量大幅度上升。
为适应油田的开发，针对聚合物驱采出液的油水分离进行科研攻关，形成相对完整的地面处理配套技
术，可以为聚合物驱油技术的推广应用奠定基础，从根本上解决该复杂混合乳状液油水分离这个技术
难题。
孤东油田是我国投入开发的大型稠油疏松砂岩油藏，随着孤东油田的不断开发，已进入特高含水期，
目前综合含水已达95％以上。
为了实现“稳产高产”的目标，在开发技术的发展上也进人了聚合物驱油这一三次采油阶段。
实践证明，此项措施的实施对于提高原油产量、保证油田的长期稳产起到了不可估量的作用。
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