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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：多相反应与反应器》共分七章，第一章化学反应体系特征
分析，阐述从化学反应体系的计量学、化学热力学、化学动力学等方面分析和认识多相反应过程的特
征方法；第二章讨论反应工程中流动模型和混合对反应过程的影响；第三章至第六章讨论分析气液、
气固、流固、气液固非均相反应过程的特征和处理方法；第七章简要介绍了化学反应器的热稳定性和
参数的灵敏性。
　　《普通高等教育“十二五”规划教材：多相反应与反应器》旨在为已具备化学反应工程基础知识
的化学工程、化学工艺、工业催化及能源化工等专业的硕士生提供一本合适的教材，以扩展他们反应
工程的知识面，加深他们对多相反应过程特征的理解，提高其分析、解决工程问题的实际工作能力。
可作为化学工程、化学工艺、工业催化和能源化工等专业硕士生的教材，亦可作为从事化工生产、设
计和科研开发的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

版权页：插图：1.宏观混合宏观混合是指从反应器尺度上衡量物料混合均匀状况。
流体流动过程由于反应器进出口位置和结构型式的特性，使反应器内轴向和径向产生不同的流速分布
，或流体流经催化剂床层不时地产生分散与汇合；或在搅拌的作用下，流体产生轴向、径向环流与混
合；或一流体在另一流体的动力作用下（如喷射和超重力作用下）产生两流体的混合。
这种混合的共同结果是会影响反应器尺度上产生浓度分布。
当发生化学反应时，一般也会影响到反应器尺度上的温度分布。
宏观混合的两个极端状态是完全不混合和最大程度的混合。
2.微观混合物料是由大量粒子组成的，这些粒子参与宏观混合而可以自由运动。
这些粒子根据物料的特征，可以组成牢固程度不同的滴、粒、团。
结合力很小的团、滴，在经过很短的时间搅拌和扩散过程之后，很快地与其他物料以分子状态均匀混
合。
结合力很大的团、滴，即使进行一定程度的搅拌与混合，甚至到反应结束，它的组分已经变化，但仍
会保持原来团、粒的外型，如沸腾燃烧的硫铁矿粉，反应结束仍以接近原粒状的氧化铁粉的团状结构
存在。
反应过程中，物料粒子混合的分隔尺度，称为微观混合状态。
反应的物料粒子是以分子的尺度进行混合，这种混合状态，称为微观混合状态；物料粒子（这种粒子
在混合过程不破裂、不发生组成粒子自身的分子扩散）的尺度是大量分子组成的滴、团存在，这种混
合状态，为宏观混合状态。
实际大多数的物料粒子，在混合过程中，滴、粒被撕裂、破碎，并进行分子扩散。
这种处于极端混合态之间的，根据粒子的撕裂、破碎、分子扩散程度，存在无限多的中间状态。
物料粒子从进入反应器起，由于外界的搅动、剪切、破碎力，或物流自身的动力，逐渐改变粒子的分
隔尺度和微观混合状态的过程，称为微态混合（过程）。
微观混合状态也存在无限多种。
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编辑推荐

《多相反应与反应器》是普通高等教育“十二五”规划教材之一。
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