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内容概要

《石油化工工艺学》(作者封瑞江、时维振)从石油化工的基础原料石油和天然气讲起，重点介绍了由
此出发的三烯、三苯、乙炔、合成气等基本有机原料的生产，以及由这些基本有机原料为基础原料生
产的一系列化工产品的典型化工过程，并对高分子化工、精细化工、绿色华工作了简单介绍，最后以
实例的方式介绍了化工过程的物料与热量计算。
《石油化工工艺学》内容力求体现加强基础、面向实际、便于自学，可用作化学工程与工艺专业及相
关专业的本科教材和从事化工过程的生产、设计、研究及科技人员的参考书。
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章节摘录

版权页：插图：4.催化重整催化剂催化重整反应中最基本的反应是脱氢和异构化，烷烃的脱氢环化是
这两者的结合，这两类反应的历程以及所需的催化剂活性物质是不同的，加氢-脱氢反应需要金属催化
剂，按照正碳离子历程进行的异构化反应则需要酸性催化剂，因而这就要求催化重整催化剂必须同时
具备这两种功能，既有脱氢的金属活性中心，又有异构化的酸性活性中心，即所谓的双功能。
对催化重整催化剂而言，其加氢-脱氢功能是由以铂为主的金属组分所提供的，而其酸性功能则由用卤
素改性的氧化铝载体来提供。
一般认为在催化重整催化剂的表面，金属和酸性这两类活性中心复合组成了催化剂的活性基团，在活
性基团中，金属中心和酸性中心的数目、活性以及它们的相对数目与相对活性基本决定了它们所组成
的活性基团的性质。
若金属功能过强，易于生成积炭，使催化剂失活，导致催化剂的稳定性下降；若酸性功能过强，会导
致烷烃或环烷烃的加氢裂化反应加剧，使其液体收率和转化为芳烃的选择性降低。
因此，只有金属中心与酸性中心协同作用，才能使其催化功能得以充分发挥。
催化重整催化剂一般为负载型，即用金属组分负载在用卤素改性的氧化铝上。
已投入工业应用的重整催化剂品种很多，一般在半再生式固定床重整装置中采用CB-6、CB-7铂铼重整
催化剂，在移动床连续重整装置中采用铂锡重整催化剂（如3561铂锡催化剂等）。
5.催化重整原料的影响因素原料的馏分范围、烃类组成和杂质含量对催化重整反应具有一定的影响。
催化重整的原料通常是汽油馏分，并且是以直馏汽油为主。
根据生产目的不同，催化重整对原料的馏程有一定的要求。
催化重整催化剂的活性组分是贵金属铂，容易受到原料油中杂质的毒害，为了保持催化剂的活性，对
原料油中杂质含量有严格的限制。
（1）原料油的沸点范围催化重整原料的沸点范围是由催化重整的生产目的所决定的。
以生产高辛烷值汽油为目的时，一般采用80～180％馏分。
馏分的终馏点过高，会使催化剂上结焦过多，从而使催化剂失活。
另一方面，主要是为了保证重整汽油干点不超过汽油规格要求的205℃。
80℃以下的馏分，一般是小于C6的馏分，本身辛烷值比较高，没有必要再去进行重整反应。
因此适宜的馏程为80～180℃。
当生产C6-C8芳烃时，则宜用60-145℃馏分作为原料。
这主要是由C6～C8芳烃的沸点决定的。
沸点低于60℃的馏分中含有C5烃类，它们不能转化为芳烃，而沸点高于145℃的为C9烃类。
在实际生产中，130～145℃是在航空煤油的馏程范围内。
因此，生产轻芳烃多以60-130℃馏分为原料。
（2）重整原料的杂质含量要求催化重整催化剂对原料中的杂质非常敏感，因此，从保护重整催化剂
的角度，对原料中能使催化剂永久性或暂时性中毒的杂质要严格控制。
原料中的重金属如砷、铅、铜等都会引起催化剂中毒，特别是砷与铂可形成铂合金，导致催化剂永久
失活。
原料油中的含硫、含氮化合物在重整条件下，分别生成硫化氢和氨，若它们的含量过高，则会降低催
化剂的性能。
因此，为保证重整催化剂长期使用，对原料油中各种杂质的含量必须严格控制。
表3-19列出了对重整原料油杂质含量的限制。
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编辑推荐

《石油化工工艺学》：普通高等教育“十二五”规划教材
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