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内容概要

这本《油页岩干馏工艺与工程》由曹祖宾、张宗平、韩冬云、李丹东编著，系统介绍了国内外油页岩
资源，油页岩基本性质分析及评价，国内外主要干馏工艺，抚顺干馏炉油页岩制油技术，油页岩干馏
工业的污染与防治等，特别是对抚顺干馏炉干馏技术工艺及设备进行了详细、完整的介绍。

《油页岩干馏工艺与工程》可作为从事油页岩加工利用、科研的有关人员使用，也可作为“化学工程
与工艺”相关专业的大专院校师生的教材或参考书。
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  第一章  油页岩的资源状况与分布
  第二章  油页岩的形成
  第三章  油页岩的组成和性质
  第四章  国内外油页岩干馏工艺技术
第二篇  抚顺干馏炉油页岩制油技术
  第一章  抚顺干馏炉油页岩制油技术发展历程
  第二章  油页岩的开采和运输
  第三章  工艺油页岩制备与设备
  第四章  油页岩干馏的物理化学基础及抚顺干馏炉结构
  第五章  抚顺干馏炉设计基础
  第六章  油页岩低温干馏产物回收技术与设备
  第七章  抚顺干馏炉油页岩干馏装置仪表与自控
  第八章  抚顺干馏炉的操作与调整
  第九章  油页岩干馏装置的操作管理
  第十章  抚顺干馏炉技术升级与改造
第三篇  页岩油加工
  第一章  页岩油的组成和性质
  第二章  页岩油加工流程
  第三章  页岩油加工工艺
  第四章  页岩油的加氢精制
  第五章  页岩油的化学品提取与利用
第四篇  油页岩干馏工业的污染和防治
  第一章  油页岩制油的主要污染物及防治
  第二章  油页岩废渣的综合利用
  第三章  烟气脱硫技术
  第四章  油页岩干馏装置煤气脱硫与燃气发电
  第五章  油页岩干馏污水及油泥的处理

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<油页岩干馏工艺与工程>>

章节摘录

版权页：插图：油页岩在干馏炉内进行的干馏过程，实际上可以看做一个热化学过程，它包括两部分
：油页岩的干馏反应和气化反应。
油页岩干馏反应，也是常说的热解或热分解反应，是指油页岩在受热后，自身发生的一系列复杂的物
理变化和化学变化，这些变化取决于油页岩的性质和加热条件，如温度、压力、加热速率及干馏炉型
等因素的影响。
油页岩的气化反应主要指油页岩中的碳与空气中的氧、水蒸气和氢气的反应，包括碳与反应物以及反
应物之间进行的反应。
1.1油页岩干馏过程中的热解反应（1）物理形态的变化在油页岩的干馏阶段，其中的有机质随温度的
提高将发生一系列变化。
其结果为油页岩中挥发组分逸出，并残留半焦。
热解反应大致可分为三个阶段。
第一阶段从室温到活泼热分解温度为干燥脱水、脱气阶段，油页岩的外形没有变化。
150~C以前主要为干燥阶段。
150～200~C时，放出吸附在油页岩中的气体，主要为二氧化碳、氮气和甲烷。
当温度达300cI=以上时，即有可能发现有机质的分解。
第二阶段活泼分解是主要特征。
以解聚和分解反应为主，生成大量挥发物（煤气和页岩油），残留半焦。
油页岩中的无机矿物质几乎全部残留半焦中，煤气成分主要为热解水、二氧化碳、一氧化碳和气体烃
类。
油页岩中的沥青质和油母在这一阶段出现很多特殊现象，并形成气液固三相共存的胶质体。
分解产物中出现烃类和页岩油蒸汽。
在400～450％区间页岩油的产量最大，进一步提高温度时，气体析出量逐渐增加达到最大值。
由于油页岩的黏结性差，胶质体不明显，半焦不能黏连成大块，而是保持松散的原料粒度大小，部分
因受热破裂。
第三阶段主要指大于550℃，以缩聚反应为主的二次脱气阶段。
在低温于馏时此阶段尽量避免，但是为提高氨产量时，可以适当控制温度在600~C以下。
（2）化学反应油页岩干馏反应异常复杂，其间反应途径很多。
通常包括一次裂解和二次裂解。
在加热前期的裂解反应为一次裂解，一次裂解产物在析出过程中，如受到更高温度的作用产生的裂解
称为二次裂解。
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编辑推荐

《油页岩干馏工艺与工程》由曹祖宾、张宗平、韩冬云、李丹东编著，共分四篇，第一篇介绍国内外
油页岩资源状况、油页岩的成因及分布、油页岩基本性质分析及评价等，同时，对国内外主要干馏工
艺加以简单介绍；第二篇介绍抚顺干馏炉干馏技术，包括干馏技术的发展历程、干馏炉的设计基础、
干馏产品回收工艺及设备、干馏过程的生产操作以及干馏炉的升级及改造；第三篇主要介绍页岩油的
加工技术，从页岩油的性质与评价到页岩油的加工工艺，最后简单说明页岩油的化学品提取与利用的
方法；第四篇介绍油页岩干馏工业的污染和防治，主要内容有油页岩废渣的综合利用、烟气脱硫技术
、燃气发电技术、干馏污水及油泥的处理技术等。
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