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内容概要

　　《石油加工工艺学（上册）》根据石油加工技术发展的现状与趋势，以培养应用型石油加工高级
工程技术人才为目标，重点介绍了石油及其产品的性质，详细阐述了原油蒸馏、渣油热加工、催化裂
化、催化加氢、催化重整、烷基化、异构化醚化以及润滑油生产等各种石油加工方法的基本原理、生
产工艺过程、主要产品及典型设备和基本工艺计算方法，同时融入了部分科研与生产上的最新技术。
　　《石油加工工艺学（上册）》重点突出，内容新颖、翔实，实用性强，可作为高职高专&ldquo;石
油化工技术&rdquo;专业和普通高等学校&ldquo;化学工程与工艺&rdquo;本科的专业教材，也可供炼油
企业员工学习、培训之用。
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章节摘录

版权页：   插图：   第四节 常减压装置的能耗及节能 石油加工行业既是能源生产行业，同时又是能源
消耗行业，炼油厂能源消耗费用一般占现金操作费用的40％左右。
 一、原油蒸馏装置的节能途径 1.减少工艺用能 原油常减压蒸馏过程就是消耗有效能而将原油分馏为各
种油品，所以工艺过程用能是必要的，但应本着减少用能的原则。
 ①提高初馏塔、常压塔拔出率，减小过汽化率，这样就可以减少加热炉热负荷和混合物的分离功，降
低能耗。
例如，初馏塔顶油作重整原料时，增开初馏塔侧线送入常压塔内，或在初顶油作汽油调合组分时，初
馏塔按闪蒸塔操作即塔顶油气引入常压塔内，可以提高初馏塔拔出率，降低常压炉热负荷。
在保证常压塔最下侧线产品质量合格条件下尽量减小过汽化率，或把过汽化油抽出作催化裂化原料或
作减压塔回流，可降低减压炉热负荷。
 ②选用填料代替塔板或采用低压降新型塔板，减少减压塔内压力降，降低汽化段压力，降低减压炉出
口温度，不仅可避免油料在高温下过度裂化，而且有利于节能。
扩大减压炉出口处炉管直径，减少减压塔转油线压力降，可以减少无效的压力损失，达到降低炉出口
温度、提高减压系统拨出率的目的。
 ③减少工艺用蒸汽也是节能的重要手段。
例如，初馏塔不注汽提蒸汽，常压塔测线产品用“热重沸”代替水蒸气汽提控制产品闪点，采用干式
减压操作等。
 2.提高能量转换和传输效率 ①提高加热炉热效率是节能的重要方面，因为加热炉燃料能耗一般占装置
能耗70％，炉效率提高，装置能耗明显下降。
据报道增设空气预热可使炉效率提高10％，此外，搞好炉壁保温，降低炉壁温度，减少散热损失，限
制加热炉内过剩空气系数等都是行之有效的措施。
 ②调整机泵，选择合适电机，以减少泵出口阀门截流压头损失。
或采用调速电机，减少电能损耗。
 ③提高减压抽真空系统效率，减少工作蒸汽用量。
采用低压蒸汽抽空器，充分利用能级低的蒸汽，节省能级高的蒸汽。
 3.提高热回收率 ①调整分馏塔回流取热比例，尽量采用中段回流，减少塔顶回流，提高取热温位。
将其常压塔回流取热比（塔顶冷回流：塔顶循环回流：一中段回流：二中段回流）调整为5：25：30
：40；减压塔（顶回流：一中段回流：二中段回流）为7：43：50，这样分馏效果可以得到保证且热回
收率可大大提高。
 ②优化换热流程，提高原油换热量和换热后温度，降低产品换热后温度。
 ③合理利用低温热量包括塔顶油气，常压塔一侧线产品及各高温油品换热后的低温位热源的热量，可
考虑与低温原油、软化水等换热或产生低压蒸汽。
 ④采取产品热出料，例如，减压馏分油和渣油换热后不经冷却送下道工序作为热进料。
 二、装置间的综合节能途径 常减压蒸馏装置和下游装置之间在系统综合节能上存在着很大的潜力，
主要表现在： （1）装置之间的热联合 蒸馏装置的中间物流如减压蜡油、渣油等，经一定的换热，然
后作为下游装置的热进料，这样不但可以减少蒸馏装置的冷公用工程用量，同时也可节省下游装置的
热公用工程用量。
催化裂化装置的油浆用于常减压装置的换热可以提高原油换热的终温，减少常减压装置的燃料消耗量
，可以提高全厂的用能水平。
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编辑推荐

《高职高专系列教材:石油加工工艺学(上册)》重点突出，内容新颖、翔实，实用性强，可作为高职高
专“石油化工技术”专业和普通高等学校“化学工程与工艺”本科的专业教材，也可供炼油企业员工
学习、培训之用。
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