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内容概要

许秀主编的《测控仪表及装置(双语教学)》系统地介绍了有关过程参数检测和自动控制装置的基础理
论和应用技术。
全书共分为九章，主要内容包括：检测仪表的基本知识和基本概念；生产过程中常用的温度、压力、
流量、物位和成分等参数的测量方法及常用检测仪表；仪表系统及控制装置，包括仪表发展概况，常
用仪表分类，各种仪表信号制，模拟控制器、数字控制器、PLC、DCS和现场总线技术；执行器。

《测控仪表及装置(双语教学)》适合于渗透式双语教学。
全书对重要的技术概念、术语加注了英文解释，每章末都有重要技术术语的中英文对照表，还加入了
一定数量的英文习题。
使学生在学习本课程的同时，提高阅读本专业英文书籍和文献的能力，切实提高高校双语教学水平。

本书可作为高等院校自动控制类专业本科生教材，也可作为相关专业的研究生及工程技术人员的参考
书。
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章节摘录

版权页：   插图：   （4）比色温度计（Ratio Pyrometers） 比色温度计是利用被测对象的两个不同波长
（或波段）光谱辐射亮度之比来测量温度的。
它的特点是准确度高、响应快、可观察小目标（最小可到2mm）。
典型比色温度计的工作波长为1.0μm附近的两个窄波段，测量范围在550～3200℃。
 由维恩位移定律可知，物体温度变化时，辐射强度的峰值将向波长增加或减少的方向移动，将使波长
λ1和λ2下的亮度比发生变化，测量亮度比的变化，可测得相应的温度。
 比色温度计的结构分为单通道型和双通道型两种，单通道又可分为单光路和多光路两种，双通道又有
带光调制和不带光调制之分。
所谓通道是指在比色温度计中检测器的个数，单通道是用一个检测器接收两种波长光束的能量，双通
道是用两个检测器分别接收两种波长光束的能量。
所谓光路是指在进行调制前或调制后是否由一束光分成两束进行分光处理，没有分光的为单光路，有
分光的则为双光路。
 图3.38为单通道型和带光调制双通道型比色温度计原理结构图。
图3.38（a）为单通道型比色温度计，由电机带动的调制盘以固定频率旋转，调制盘上交替镶嵌着两种
不同的滤光片，使被测对象的辐射变成两束不同波长的辐射，交替地投射到同一检测元件上，在转换
为电信号后，求出比值，即可求得被测温度。
 图3.38（b）为带光调制双通道型比色温度计，调制盘上有间隔排列着两种波长λ1和λ2，的滤光片。
被测物体的辐射光束经过物镜1的聚焦和棱镜7的分光后，再经反射镜4的反射，在调制盘的作用下，使
光束中的λ1和λ2的单波长的辐射光分别轮流达到两个检测器3a和3b。
这两个信号分别经放大器后到达计算电路，经计算后得到两个波长辐射强度的比值，即可求得被测温
度。
 （5）红外测温仪（Infrared Thermometers） 在辐射测温方面，前面介绍的几种非接触式测温仪表主要
用于800℃以上的高温测量中。
近几年由于光学传感元件和电子技术的发展，把非接触测温仪表中的光学系统改用只能透射红外波长
的材料，接收能量的检测器选用有利于红外光能量转换的器件，从而开发出了一种工作于红外波段的
辐射或比色温度计，这种仪表统称为红外测温仪。
它使用的红外波段范围宽，即适合高温也适合低温测量，仪器的检测器可以选择响应速度快的器件，
以适用于高速变化温度的动态测量。
这类精度和灵敏度较高，可以测量常温的非接触式红外测温仪已得到迅速的发展和广泛的应用。
其测量范围在—50～3000℃，精度可达1％，最佳响应时间为0.01ms。
非典期间我国在公共场所监测人群体温的设备就是这种红外测温仪。
 红外测温仪是将被测物体表面发射的红外波段的辐射能量通过光学系统汇聚到红外探测元件上，使其
产生一信号，经电子元件放大和处理后，以数字方式显示被测的温度值。
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