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内容概要

　　《高等学校计算机科学与技术教材：MATLAB应用基础》以MATLAB2012a为依据，包括MATLAB
程序设计基础、模型使用、图形处理、MATLAB数学问题求解（符号计算、数学变换、数值积分、特
殊函数计算、线性方程组和非线性方程求解、微分方程求解等）、MATLAB工具箱（优化分析、神经
网络、小波分析、遗传算法工具箱）、MATLAB数理统计（插值与拟合、回归分析、聚类分析、判别
分析、时间序列分析等）、MATLAB数字图像处理（图像特征计算、图像对象提取、视频图像分析等
），以综合应用实例的形式介绍了MATLAB在图形处理、图像分析、建筑物基础问题分析等方面的应
用。
　　《高等学校计算机科学与技术教材：MATLAB应用基础》系统全面、内容合理、实例丰富、层次
清晰、使用方便、适用性强，可作为高等学校理工科专业本科生、研究生的教学用书，也可供有关科
研和工程技术人员参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   6.1.1概述 1.数字图像的基本概念 图像（Image）是用各种观测系统以不同形式和手
段观测客观世界而获得的、可以直接或间接作用于人类视觉系统而产生视知觉的实体，是人类感知外
界信息能力的一种形式，是人类获取信息和交换信息的主要来源。
图像的范围很广泛，不仅包括各类图片（picture）（如普通照片、X光片、遥感图片），还包括各类光
学图像（如电影、电视画面）、间接转换图像（如声音、心率、地震波）；从实体尺度看，图像可以
小到电子显微镜图像，大到航空照片、卫星照片。
 数字图像处理（DigitalImageProcessing），也称计算机图像处理，是指将图像信号转换成数字信号并利
用计算机进行处理的过程。
图像处理的基本内容如下。
 （1）图像增强或修改。
图像增强是通过改善图像视觉质量来符合人们的主观要求，图像视觉质量高低受观看者的心理、爱好
和文化素质等方面的影响。
图像恢复则致力于分析图像质量降低的原因，尽可能恢复图像的本来面目。
 （2）图像分割和描述。
图像分割通过图像描述来抽取图像特征（纹理、边界等），按一定测度（如灰度、几何性质等）区分
图像中的物体和区域。
图像描述是用适当数学语言来表示这些物体或区域的结构特性、统计特性与相互关系。
通过图像分割和描述，可以较为容易地实现图像分类和对象识别。
 （3）图像重建。
图像重建是图像中某些部分的合并或重新组织。
利用超声波、X射线等技术取得多幅不同角度的投影图，进而获得物体内部的图像，这种方法称为投
影重建。
 （4）压缩编码。
彩色数字图像通常是由三个颜色分量的二维数组组成，所含信息量很大，给图像的传输、处理、存储
和显示带来很大负担。
可以通过图像压缩编码来删除图像中的冗余信息，提高图像传输和存储效率。
数字图像处理技术具有以下特点。
 （1）定量化：易于得到定量结果，具有模拟处理方式无法比拟的优点。
 （2）适用面广：既适用于可见光图像又适用于其他波谱图像，既可处理静态图像又可处理动态图像
，处理对象可小到显微图像、大至遥感图像乃至天文望远镜图像。
 （3）精度高：处理精度随图像像素分辨率增加而提高，图像数字化精度可以满足不同方面的应用需
求。
 （4）再现性好：处理结果具有很好的再现性，不会因图像存储、传输或复制等变换操作而导致图像
质量下降，处理过程始终可以使得原图再现。
 （5）灵活性高：不仅能完成线性运算，也能实现非线性处理，凡是用数学公式或逻辑关系表达的一
切运算均可以通过数字图像处理来实现。
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编辑推荐

《高等学校计算机科学与技术教材:MATLAB应用基础》系统全面、内容合理、实例丰富、层次清晰、
使用方便、适用性强，可作为高等学校理工科专业本科生、研究生的教学用书，也可供有关科研和工
程技术人员参考使用。
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