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前言

能源是人类社会赖以生存和发展的重要物质基础。
我国的人均能源资源拥有量较低，其中，煤炭和水力资源人均拥有量相当于世界平均水平的50％，石
油、天然气人均资源量仅为世界平均水平的1／15。
我国尚处在工业化、城镇化加快发展的历史阶段，高耗能产业在经济增长中仍将占有较大比重，转变
能源生产和消费模式，提高能源效率，减少能源消耗，是一项长期而艰巨的任务。
节约资源是我国的基本国策，“十一五”规划纲要把“十一五”时期单位GDP能耗降低20％左右作为
约束性指标。
电力工业既是二次能源生产行业，又是一次能源消费大户。
火力发电工业能源消耗量大，煤炭消耗量占全国产煤量的一半以上。
2008年，我国电力工业全国平均供电煤耗为349g／kWh，与世界先进水平（1999年）相差约29g／kWh
；生产厂用电率为5.87％，与世界先进水平（1999年）相差约2个百分点。
电力工业节能构成了我国节能工作的重要组成部分，通过指导电厂加强用能管理，采取技术上可行、
经济上合理、符合环境保护要求的措施，可以减少电力生产过程中各个环节的损失和浪费，更加合理
、有效地利用能源，减少污染物和温室气体排放量。
西安热工研究院以提高火电机组安全运行的经济性和可靠性、提高能源转化利用率、减少污染物排放
为目标，近年来投入了大量人力、物力，针对火力发电厂生产过程中各个环节普遍存在不同程度的能
量损失问题进行调查、研究，研发出大量节能降耗的新技术、新方法，取得了一定的技术成果。
这些技术和成果的应用对改善火力发电厂的节能降耗状况起到了积极的促进作用。
为了及时总结火力发电厂节能降耗技术的发展趋势，交流和研讨火力发电厂节能降耗技术研究的最新
成果与动态，进一步推动节能降耗技术在发电企业中的应用，西安热工研究院在多次成功举办发电企
业节能降耗技术高级研修班的基础上，广泛听取发电企业的意见和建议，组织相关行业专家对培训教
材进行深度加工、整理并审核了本书。
本书第一章由赵毅编写，第二章由严俊杰编写，第三章由于新颖、梁昌乾编写，第四章由朱立彤编写
，第五章由张广才编写，第六章由姚伟编写，第七章由何育东编写，第八章由张滨渭编写，第九章由
刘家钰编写，第十章由徐党旗编写，第十一章由肖俊峰、宁哲编写，第十二章由居文平编写，第十三
章由宋文希编写，第十四章由杨宝红编写，第十五章由王智微编写。
本书由赵毅任主编、杨寿敏任副主编，杨寿敏担任总核稿，王酉生担任组织协调工作，汪德良、朱宝
田、安敏善、赵宗让、何红光、于新颖、王春昌、聂剑平、宁哲、宋文希、胡洪华、祁君田、董康田
、王生鹏对相关章节进行了核稿，刘英雄对总体结构及章节布局提出了建设性建议，柴华强承担了策
划、组稿、协调及后期的统筹工作。
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内容概要

本书以提高火电机组安全运行的经济性和可靠性、提高能源转化利用率、减少污染物排放为目标，深
入阐述了多种火力发电厂节能降耗技术，并结合相应的改造实例，给出了技术经济评价。
    全书共分15章，主要内容包括火力发电厂能耗现状与节能技术措施、火力发电机组热力系统节能理
论、火力发电厂节能评估、火电机组的运行优化调整、锅炉运行优化调整、燃煤安全高效洁净掺烧、
脱硫装置节能运行、电除尘器节能、风机节能、火力发电厂节约燃油技术、汽轮机通流部分改造、汽
轮机辅机节能诊断和运行优化、热力系统的节能改造、火力发电厂节水和信息化在火力发电厂节能降
耗中的应用等。
    本书内容新颖、材料丰富、覆盖面广、信息量大，适合从事火力发电厂节能降耗管理、监督及运行
工作的人员阅读，也可供相关技术人员使用。
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章节摘录

插图：8.纯氧燃烧点火技术纯氧燃烧点火系统的构成包括点火枪、电点火器、推进系统、火检和保护
系统。
点火枪中的一次燃料（燃油或天然气）与纯氧预混，经电打火点燃助燃燃料燃烧，形成的高温烟气与
纯氧一次风粉混合物掺混，提升煤粉颗粒的温度并达到着火点。
在持续不断的纯氧助燃下，混合物温度急剧上升，并达到能够自组织燃烧的临界条件。
该技术适用于烟煤、贫煤、无烟煤及掺烧煤矸石锅炉的点火。
利用纯氧点火技术，一台300Mw机组锅炉启动的费用为常规油枪点火技术的1／10，节油率为90％。
六、运行管理及优化调度1.对标及运行管理（1）开展电力企业对标工作，以先进企业能耗指标作为标
杆，分析本企业能耗指标实际值与先进值、设计值之间的差距，分析原因，制定相应改进目标，分解
和落实改进措施。
（2）定期进行电厂生产过程能量平衡试验与能损诊断，对全厂能量分配与消耗进行全面定量分析，
制定全厂综合节能降耗技术措施和管理办法。
（3）加强人厂煤、入炉煤和煤场的计量管理，加强煤质特性分析，有条件时应加装在线实时分析装
置，做到计量、统计准确，减少煤热值差，要做到正反平衡数据一致。
（4）研究常用煤种的掺烧和混烧特性，确定最佳配煤比例，尽可能适应锅炉设计煤种燃烧特性要求
，保证燃烧的稳定性与经济性。
（5）完善机组耗差在线分析软件或厂级信息监控系统配置，实时分析系统和设备运行性能，指导机
组优化运行。
（6）定期进行不同负荷运行方式的优化调整试验，以使主机和辅机及热力系统能够在最优匹配的方
式下运行。
（7）定期进行凝汽机组“冷端”系统经济性诊断试验和运行方式优化，保证机组在良好真空下运行
，凝汽系统和循环冷却系统按优化匹配方式运行。
（8）在机组大修、技术改造、煤质变动后，应进行锅炉燃烧优化和制粉系统优化调整试验，提高锅
炉效率、低负荷稳燃能力和降低辅机电耗。
2.区域负荷优化调度在区域（省）电网内按高效、环保、经济的原则调度机组负荷，优先安排高效、
清洁机组多发电，减少高耗能小机组发电量，能够有效降低发电煤耗。
发电公司可与电网公司协商，在年度总发电量一定的条件下，增加大机组利用小时，在同一发电厂内
按效率分配机组负荷。
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