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前言

本书结合高职高专学生的特点，以够用、实用、通俗易懂为原则。
突出应用性、实践性，做到理论联系实际。
本书内容涉及高等数学、电工电子技术、电机拖动和半导体变流技术等多门课程的基础知识，在学习
中要注意知识的复习和综合应用，有利于加深对知识的掌握，有助于提高分析问题、解决问题的能力
。
本书由常州机电职业技术学院副教授、高级工程师王诗军主编，并编写其中第六、七、八、九章，徐
志成编写第一、二、三章；夏怡编写了第四、五章；承德石油高等专科学校王艳华老师主审。
本书在编写过程中参考了许多图书和教材资料，并引用了参考文献中的有关章节内容，在此表示感谢
！
书中错误和不妥之处，恳请广大师生和读者批评指正。
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内容概要

本书为高职高专电气自动化技术专业规划教材。
    本书分为两篇九章，上篇为自动控制原理部分，包括自动控制系统的基本概念、数学模型、自动控
制的时域分析法和频域分析法、自动控制系统的校正。
下篇为自动控制系统部分，包括单闭环调速系统、转速、电流双闭环直流调速系统、可逆直流调速系
统、直流脉宽调速系统。
    本书可作为高职高专自动化类、电力技术类等专业自动控制原理与系统课程的教材，也可供相关工
程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第一章 自动控制系统的基本概念二十世纪50年代以来，随着科技的发展，自动控制技术已经成
为现代社会的不可缺少的组成部分。
自动控制涉及的范围很广，除了在宇宙飞船、导弹制导、飞机驾驶系统等领域中具有特别重要的作用
之外，它在电力、机械、冶金、化工以及对人体有害的部门，如原子能反应堆等领域也占据着十分重
要的地位。
自动控制的基本原理还有更为深远的意义，虽然我们将要涉及的全部是自动控制工程应用方面，但它
的概念已经扩大到其他领域，如经济、政治等领域。
自动控制理论就是建立在各种自动控制系统之上的一门学科，它是分析、设计和调试自动控制系统的
理论基础。
学习和研究自动控制理论是为了探索自动控制系统中变量的运动规律和改变这种运动规律的可能性和
途径，为建立高性能的自动控制系统提供必要的理论根据。
作为现代的工程技术人员和科学工作者，都必须具备一定的自动控制理论基础知识。
第一节 开环控制与闭环控制所谓自动控制就是在无人直接参加的情况下，利用控制装置使被控制对象
和过程自动地按预定规律变化的控制过程。
显然，这些控制装置至少完成人所起的某种作用：测量、比较和执行等。
控制系统按控制装置与被控对象之间的作用形式来分，可分成开环控制系统、闭环控制系统。
一、开环控制如果系统的输出量没有与其参考输入相比较，即系统的输出与输入量间只有前向通道，
不存在着反馈的通道，这种控制方式叫做开环控制。
在开环系统中，不需要对输出量进行测量，其结构如图1-1所示。
如交通指挥的红绿灯转换、自动生产线等。
由图1-1可见，这种控制系统的特点是结构简单、所用的元器件少，成本低，系统一般也不考虑稳定性
问题。
然而，由于这种控制系统既不要对它的被控制量进行检测，又没有将被控制量反馈到系统的输入端与
参考输入相比较，所以当系统受到干扰作用后，被控制量一旦偏离了原有的平衡状态，系统就没有消
除或减小误差的功能，因而控制精度不高，这是开环控制的一个“致命”特点，正是这个缺点，大大
限制了开环系统的应用范围。
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编辑推荐

《自动控制原理与系统》：高职高专电气自动化技术专业规划教材
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