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前言

　　电力电子技术是以电力电子元器件为基础的一门学科。
电力电子元器件是一种能够实现电能高效率应用和精确控制的电力半导体器件。
由于电力电子技术的广泛应用，在过去的10年中，电力电子元器件技术取得了显著进步，种类繁多，
新品种不断涌现，如超级结概念的引入，使功率MOSFET的特性有了突破性进展；沟槽型（Trench）
栅极结构、场终止型结构（Field Stop）概念的出现，使功率MOSFET、IGBT的性能得到了显著提高。
IGBT发展最令人振奋，性价比持续提高，并实现了高压化，成为当今应用最广泛的电力电子元器件。
　　电力电子元器件是各类电力电子设备、电力电子工程的核心组成部分。
同样，掌握电力电子元器件的相关知识也是学习电力电子技术的一个重要步骤。
由于诸多原因，很多刚走出大学校门的同学在应用这些元器件的相关知识时，总觉得所学知识与现实
有点脱节，导致学习兴趣不高或者感觉学习起来难度很大。
本书是作者通过多年实践并收集大量资料的基础上浓缩而成，希望能为读者有所帮助。
　　本书力图以通俗易懂的方式，从电力电子元器件原理出发，将电力电子元器件的结构、原理和性
能参数介绍给大家，并结合电力电子元器件的特点，介绍元器件的识别、检测、应用技术，包括元器
件的选型，驱动、缓冲、保护和电力电子变换电路。
在写作方式上，本书采取实物图片的形式对各种元器件进行详细介绍，使读者可以零距离地认识这些
元器件，通过识别和检测学到这些知识的精华，做到学以致用。
再通过电路实例，使读者在学习元器件知识的同时可以掌握各种电路的原理，加深理解、快速提高应
用能力。
　　本书可作为电力电子、电气传动专业及相关专业本科生、研究生的参考书，也可供从事开关电源
、逆变器等电力电子装置开发、设计的工程技术人员学习、查阅。
希望本书的出版能对国内广大从事电力电子技术的科研人员有所帮助，在促进我国电力电子产品性能
的提高方面发挥一点作用。
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内容概要

本书以电力电子技术中最常用元器件应用为主线，从电力电子元器件原理开始，详细介绍电力电子元
器件的结构、原理和性能参数；并结合电力电子元器件的特点，介绍元器件的识别、检测、应用技术
，包括元器件的选型，驱动、缓冲、保护和电力电子变换电路：然后通过应用电路实例，加深学习的
效果。
书中主要内容包括：快恢复二极管、功率场效应管、绝缘栅双极型晶体管、晶闸管与可关断晶闸管
、IPM功率集成电路、栅极专用驱动电路、PWM脉宽调制集成控制电路、传感器、特殊电容器以及磁
性材料与磁性元件等。
    本书内容丰富，深入浅出，通俗易懂，具有很高的实用价值。
本书适用于开关电源初学者和开关电源从业者，也适合电气工程及其自动化专业、电子技术以及其他
相关专业本科生、研究生阅读，还可作为相关专业工程技术人员与维修人员的参考用书。
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章节摘录

　　一、二极管的选择　　选用整流二极管时，主要应考虑其最大整流电流、最大反向工作电流、截
止频率及反向恢复时间等参数。
　　普通串联稳压电源电路中使用的整流二极管，对截止频率的反向恢复时间要求不高，只要根据电
路的要求选择最大整流电流和最大反向工作电流符合要求的整流二极管（如1N系列）即可。
　　开关稳压电源整流电路及脉冲整流电路中使用的整流二极管，应选用工作频率较高、反向恢复时
间较短的整流二极管（如RU系列、Eu系列、V系列、1SR系列等）或快速恢复二极管。
　　整流二极管损坏后，可以用同型号的整流二极管或参数相近的其他型号整流二极管代换。
　　在通常情况下，高耐压值（反向电压）的整流二极管可以代换低耐压值的整流二极管，而低耐压
值的整流二极管不能代换高耐压值的整流二极管。
整流电流值高的二极管可以代换整流电流值低的二极管，而整流电流值低的二极管不能代换整流电流
值高的二极管。
　　检波二极管一般可选用点接触型锗二极管，如2AP系列等。
选用时，应根据电路的具体要求来选择工作频率高、反向电流小、正向电流足够大的检波二极管。
虽然检波和整流的原理一样，但整流的目的只是为了得到直流电，而检波则是从被调制波中取出信号
成分（包络线）。
检波电路和半波整流电路完全相同。
　　高速开关二极管可以代换普通开关二极管，反向击穿电压高的开关二极管可以代换反向击穿电压
低的开关二极管。
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