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前言

　　当前，国际国内的经济形势、能源形势正在发生深刻变化，新一轮的世界能源变革已经拉开序幕
。
欧美发达国家从发展清洁能源、应对气候变化、保障能源安全、促进经济增长的需要出发，相继提出
发展智能电网，并将其作为国家战略的重要组成部分，智能化成为目前世界电力发展的新趋势。
　　我国高度重视智能电网建设，温家宝总理在2010年政府工作报告中强调指出：“大力开发低碳技
术，推广高效节能技术，积极发展新能源和可再生能源，加强智能电网建设。
”　　面对新形势新挑战，国家电网公司根据我国能源结构以煤为主、能源资源与生产力逆向分布、
能源开发加速向西部北部转移和以风电为代表的清洁能源迅猛发展的基本国情，结合世界电网发展的
新趋势，提出了加快建设以特高压电网为骨干网架，各级电网协调发展，以信息化、自动化、互动化
为特征的坚强智能电网的战略目标。
与欧美国家发展智能电网重在配电、用电环节以及电网的技术改造上有所不同的是，国家电网公司提
出的坚强智能电网，突出强调了坚强网架与智能化的有机统一，这已经得到国内外的广泛认同。
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内容概要

本书旨在让社会公众更多地了解智能电网知识，更好地理解和支持智能电网建设。
　　主要内容包括中国电力概况、坚强智能电网、智能电网与能源资源优化、智能电网与新能源发电
、智能电网与可靠供电、智能电网与和谐用电、智能电网与信息通信、智能电网前沿技术、智能电网
工程实践等。
　　全书内容全面、资料翔实、图文并茂、通俗易懂，对普及智能电网知识将会起到很好的推动作用
。
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章节摘录

　　在电力系统中，需要多次采用升压或降压变压器对电压进行变换，也就是说在电力系统中采用了
很多不同的电压等级。
输电电压一般分为高压、超高压和特高压。
国际上，高压（HV）通常指35～220千伏的电压，超高压（EHIV）通常指330千伏及以上、1000千伏
以下的电压，特高压（UHV）指1000千伏交流电压。
高压直流（HVDC）通常指的是±660千伏及以下的直流输电电压，±660千伏以上的电压称为特高压
直流（UHVDC）。
在我国，高压电网指的是110千伏和220千伏电网，超高压电网指的是330、500千伏和750千伏电网，特
高压输电指的是1000千伏交流和±800千伏、±1000千伏直流输电工程和技术。
　　1978年底，全国35千伏及以上输电线路回路长度仅为23.05万千米，变电设备容量为1.26亿千伏安
。
1978年改革开放以来，我国输电线路建设步伐不断加快。
220千伏线路长度从1978年的2.3 2万千米发展到2009年的40.0万千米，增长16倍。
500千伏线路1985年为2539千米，2009年迅速发展到12.2万千米，增长47倍。
220千伏及以上变电容量从1978年的2528万千伏安增至2009年的16.5 亿千伏安，增长64倍。
　　1978年，为满足武钢的用电要求，加强鄂豫两省电力联网，扩大电网容量，国家批准建设河南平
顶山湖北武昌500千伏输变电工程，工程于1979年11月开工建设，1981年12月建成投运，以此为标志我
国成为世界上第8个拥有500千伏输电线路的国家。
几乎同时，500千伏元宝山-锦州-辽阳上海城输变电工程开工建设，采用国产500千伏设备，分段调试
投运，于1985年全线建成。
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