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前言

　　本书是根据目前高等学校普遍将“工厂电气控制技术（设备）”和“可编程控制器（原理及应用
）”两门课程合并为“电气控制与PLC”一门综合性教材，同时考虑工程实际应用并在理论和应用上
充分考虑到电气控制技术是学习PLC的基础而编写的。
　　在本书的编写内容中，融入了编者多年教学、科研的经验与应用实例，以实际应用和便于教学为
目的出发，着重介绍了常用低压电器、电气控制电路的基本环节、典型生产机械电气控制电路、可编
程控制器及其应用技术，系统地阐述了电气控制和PLC的分析与设计的一般方法。
　　本书在内容编排上本着深入浅出、通俗易懂、循序渐进的编写原则，保留了传统的电器及继电控
制系统内容，删除了应用范围较窄的磁放大器、电机扩大机及顺序控制器等内容，大幅度增加了电气
控制和PLC应用工程实例、设计方法和技巧。
　　本书由于桂音、邓洪伟担任主编，姜殿波、孙凯、刘发英参与编写。
具体分工如下：第二、六章和附录C由山东理工大学于桂音编写，第一、三、七章由山东理工大学邓
洪伟编写，第八、九章和附录D由山东理工大学姜殿波编写，第十、十一章和附录A、B由山东理工大
学孙凯编写，第四、五章由山东理工大学刘发英编写，于桂音教授负责全书的组织和统稿。
　　本书由燕山大学王振臣教授主审；另外，书中部分章节的编写参考了一些专家、学者的有关文献
；同时，本书在编写过程中还得到了许多专家和同行的大力支持和热情帮助，并提出了许多建设性的
建议和意见。
在此一并表示衷心的感谢。
 鉴于编者的水平有限，书中难免有不完善、不足之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
　　本书从教学角度出发，兼顾实际工程应用，系统地介绍了电气控制技术、可编程序控制器原理和
应用，重点介绍了电气控制和P1C的分析与设计的一般方法。
全书由三部分组成，共11章。
第一部分由第1～3章组成，介绍电气控制中常用的低压电器、电气控制线路的基本环节、典型电气控
制系统和设计方法：第二部分由第4～9章组成，介绍P1C基础，以西门子公司s7．200系列P1C为重点
，介绍了P1C的结构及工作原理、基本指令系统、功能图及顺序控制指令、功能指令以及控制系统程
序的分析和设计方法；第三部分由第10～11章组成，介绍P1C网络与通信及STEP一7软件的安装与使用
。
　　本书可作为高等学校电气信息类相关专业教材，也可作为成人高等教育、高职高专教育的教材，
同时可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　本章主要介绍继电一接触器控制系统的基本知识，着重介绍在低压控制系统中常见电器的机械结
构、工作原理、特性、用途、技术参数、使用与选择、调整与整定等问题，为实际工作对控制线路的
检修和维护及其设计打下良好的基础。
　　一、电器的分类　　电器是指在电能的生产、输送、分配和使用中起到控制、调节、检测、转换
及保护作用的电工器械，主要用于电路的接通、断开或控制、调节和保护等作用。
在工业、农业、交通、国防以及人民生活中有很多用电属低压供电，因此本课程以低压电器为主。
　　电器的功能很多，用途规格繁多，为有效掌握电器，需加以分类。
　　1.按工作电压等级分类　　（1）高压电器：用于交流电压1200V、直流电压1500V及以上电路中的
电器，例如高压熔断器、高压隔离开关、高压断路器等，主要用于电路的接通、断开及保护。
　　（2）低压电器：用于交流电压1200V、直流电压1500V以下电路中的电器，例如继电器、接触器
、按钮、低压断路器（自动空气开关）等，主要用于电路的接通和断开、控制及保护等。
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