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内容概要

本书共分为8章。
分别阐述了开关磁阻电机及其控制系统发展概况，推导了电机线性、准线性和非线性数学模型，给出
了开关磁阻电机计算设计程序，讲述了开关磁阻电机有限元分析方法，研究了开关磁阻电机调速系统
的控制策略，详细介绍了利用软件建立开关磁阻电机仿真模型的步骤，并进行了稳态性能仿真和动态
性能仿真，最后针对DSP对开关磁阻电机有位置传感器和无位置传感器调速系统进行理论分析与设计
。
    本书适用于从事电力电子及电气传动专业高等学院教师和研究生，以及相关专业的科研机构的研究
人员。
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章节摘录

　　由SRM的结构和运行方式可以看出，SRM是一种高度非线性的电能-机械能转换装置，其非线性主
要表现在磁链对转子角和相电流的非线性关系上，进而由此得到其电磁转矩同样是角度和电流的非线
性函数的结论，因而在传统的控制方式下必然存在着较大的转矩脉动。
　　SRM转矩脉动产生的机理如下：SRM每一相的转矩特性可以用转矩-电流-角度曲线描述，对于相
邻两相在空间上相差一个步距角，整个电机的转矩特性依赖于两相的重叠角、凸极形状、材料特性、
凸极数目以及电机相数。
最大的转矩降落可以由重叠相的矩角特性曲线得到，该转矩降落出现在相同电流产生相同转矩的相邻
两相矩角特性曲线的交点处，是由于在换相时当前相关断不再产生电磁转矩而下一个导通相不能产生
所需要的转矩造成的，显然该降落越小转矩脉动的抑制越容易。
在传统的矩形电流开关控制方式下，SRM存在着显著的转矩脉动，电机的转矩脉动将造成转速的上下
波动，对于驱动高精度的控制装置，传统的开关控制方式难以满足要求，比如在机床主轴和伺服轴控
制上还没有得到广泛的应用。
　　为了提高电机的运行性能，许多学者从不同角度提出了各种方案，概括起来有以下两种：　　
（1）改进电机的结构设计。
从以上介绍可以看出，转矩脉动主要出现在相邻相矩角特性曲线重叠的地方，重叠比例越大越有利于
减小转矩脉动，而增加转子的凸极数目有利于提高重叠比例，但这样会降低磁场的饱和率，在控制时
需要较大的控制电压，同时输出转矩也将降低，所以普遍采用的方法是增加定子凸极宽度以及增加每
相对应的定子凸极数目，这样可以有效地降低SRM的转矩脉动。
　　（2）采用合适的控制技术。
对于给定的电机来说，其结构及磁路参数都是确定的，只有通过选择合适的控制手段来抑制转矩脉动
。
国内外学者在减小转矩脉动、提高系统性能方面做了大量深入的研究。
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编辑推荐

　　《开关磁阻电机系统理论与控制技术》着眼于实用技术，并兼顾到发展趋势。
考虑到实际应用的需要，详细介绍了开关磁阻电机的几种典型结构形式，并针对新型开关磁阻电机进
行论述，总结开关磁阻电机在绕组结构形式上的拓扑结构，比较并阐述了各种绕组拓扑结构的优缺点
。
在开关磁阻电机基本方程式的基础上，推导电机线性数学模型和准线性数学模型，具体分析绕组电流
、绕组磁链、绕组电感和电磁转矩，给出了开关磁阻电机设计步骤。
并且，分析了转矩脉动产生的原因，深入研究了开关磁阻电机调速系统的控制策略，并以DSP为控制
芯片，给出了开关磁阻电机调速系统设计方法和基本设计软件。
　　开关磁阻电机在各种需要调速和高效率的场合——电动汽车驱动、通用工业、家用电器、纺织机
械、电力传动系统等，都有很广泛的实际应用。
因此，相信这本书会给从事相关专业工作的广大读者朋友们一个很好的启示与帮助。
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