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前言

　　提高机组效率、减少污染物排放，是目前火电机组发展的必然趋势。
目前，火电机组的蒸汽温度已超过600℃，蒸汽压力已超过25MPa，而且还在不断地升高，因此超（超
）临界机组必须依靠新型耐热钢的不断发展为基础。
目前应用于超（超）临界机组锅炉的新型马氏体耐热钢有P91、P92（NF616）、E911、P122（IICM12A
）等，奥氏体耐热钢有TH347HFG、Super304和HR3C等。
这些钢的合金元素含量均大于10％，给焊接带来一定的困难。
自20世纪80年代以来，美、德、法、日等国开发出一系列适用于蒸汽参数达600／610℃、25MPa的铁素
体热强钢和蒸汽温度达625℃的奥氏体耐热不锈钢（T91／P91，T92／P92，T122／P122，Super304H
，T23／P23）。
这些钢是在现代的冶炼、轧制、热处理和计算机控制技术基础上产生的，将是我国今后新建大容量亚
临界机组和超（超）临界机组时首选的材料。
因此，研究和掌握这些材料的焊接工艺，研究并充分认识这些材料焊接接头在高温下的行为，是当前
我国电站焊接工作者面临的最主要任务。
　　本书由山东省电力学校张磊和夏洪亮主编，山东省电力学校王德坚参与编写。
全书由山东省特种设备检验研究院焊接高级工程师单汝钢主审。
山东省电建一公司邹电四期项目经理付深清等提供了大量资料。
在此表示由衷的感谢。
由于编者水平所限，加之时间仓促，因此本书错误之处在所难免，望广大读者批评指正。
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内容概要

本书针对超(超)临界火电机组锅炉承压部件实用焊接技术，以问答形式重点讲述锅炉新型耐热材料性
能、焊接材料及其选用、新耐热材料焊接工艺、焊接接头的组织和性能、焊接接头热处理、焊接缺陷
及检验、新耐热钢材化学成分、机械性能及参考数据等内容。
    本可作为超(超)临界机组耐热材料焊接技术培训辅助教材，也可作为从事超(超)临界锅炉没计、制造
、监督管理、安装检修管理和技术人员学习的参考书。
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章节摘录

　　美国20世纪50年代末投运了2台具有代表性的超超临界机组——菲罗电厂6号机组，容量为125MW
、参数为31MPa／621℃；费城电力公司的艾迪斯顿电站参数为34.3MPa／649~C，容量为325MW。
艾迪斯顿1号机从1960年开始按设计参数运行了8年，后因出现故障停运。
故障原因是蒸汽参数过高超越了当时的技术水平，特别是材料无法满足蒸汽参数的需求。
由于试制的高参数超超临界机组频繁发生事故，因此机组不得不降低参数运行。
美国自1968年起将蒸汽降至24～MPa／538～566~C，这种蒸汽参数保持了20多年。
　　日本则引进了美国的技术并结合欧洲的适合变压运行的本生式直流炉，成功地开发出自己的超超
临界机组。
1989年和1991年，川越电厂投运2台700MW的31MPa／566*（2的机组，运行情况良好，可用率水平很
高。
川越电厂1、2号机组是世界上第一台采用超超临界压力、二级再热系统的超超临界机组，参数
为31MPa／566℃／566℃／566℃，热效率在发电端达到41.9％。
1998年，日本投运的主蒸汽和再热蒸汽温度均为600~C的1000MW机组，实测发电机端效率达44.7％。
　　随着科技的不断发展，2005年超超临界机组的蒸汽参数达到了33.5MPa／630℃；预期到2015年可
达40.0MPa／720℃。
随着参数的提高，对材料的要求、产品开发的技术难度、机组的造价也越来越高。
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