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前言

　　小波变换理论是近些年来新发展起来的一种信号分析工具，本文首次把小波变换理论应用到车辆
识别的整个过程之中，在深入研究了小波变换理论的基础上，给出了一种改进的小波变换方法，并得
到了在改进条件下的信号噪声特性，使得在改进小波变换下的信号与噪声更加易于区别，从而有效地
解决了车辆识别中的抗干扰问题。
另外本文依据小波变换的多分辨率分析特性，提出了举手表决法，能够在图像尺寸不一的情况下有效
地完成车辆识别的任务。
　　本书采用了BP网络对车牌字符进行识别，但BP网络学习算法存在着一些内在的缺陷，通过引入改
进的BP网络学习方法，提高了神经网络的学习效率，有效克服了神经网络收敛速度慢、局部最小值的
问题。
不仅如此，本书还提出了多分辨率的神经网络学习方法，更进一步提高了整个系统的性能。
　　本书研究了包括车辆图像捕捉、车辆特征提取、车牌定位、牌照字符分割及字符识别等多个方面
的内容。
从提高整个系统的性能和可靠性出发，提出以下实现方法：利用时空图像微分法实现车辆图像捕捉的
软触发；LLT快速分割算法及其改进，并将其应用于牌照图像的字符快速分割；应用改进的小波变换
理论进行图像的去噪以及图像边缘提取；BP网络模型的构建及BP算法的若干改进，并将其应用于牌照
字符的识别；应用不变矩理论提高图像抗倾斜性能等。
　　本书引用了大量的相关文献，在此对这些书刊和资料的作者表示衷心的感谢。
　　由于作者水平有限，加之小波变换理论在车辆识别中的应用在不断发展，因此本书有不当之处在
所难免，真诚地希望同行和读者朋友们不吝赐教，我们将不胜感激。
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内容概要

　　车辆识别和车型识别是车辆识别的两个主要任务。
《基于小波变换的车辆识别系统研究》在简要介绍小波变换、BP神经网络等基本概念和基本理论的基
础上，全面、系统地研究了小波变换技术在车辆识别系统中的应用，为多种车辆的识别提供了解决思
路。
　　《基于小波变换的车辆识别系统研究》在强调基础理论的同时，着重反映了小波变换技术在车辆
识别领域的最新研究成果。
《基于小波变换的车辆识别系统研究》注重实效、深入浅出，对每个具体问题不仅提供了翔实的理论
依据，而且还辅以大量的真实数据。
通过《基于小波变换的车辆识别系统研究》的学习，读者可以对小波变换技术在车辆识别系统中的应
用有深入的认识和了解。
　　《基于小波变换的车辆识别系统研究》适合从事图形图像处理等领域的科研工作者使用，也可作
为高等院校相关专业师生的参考用书。
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章节摘录

　　2.3.3基于小波变换的阈值化去噪新方法　　传统的去噪方法是将被噪声干扰的信号通过一个滤波
器，滤掉噪声频率成分，但对于脉冲信号、白噪声、非平衡过程信号等，传统方法存在一定局限性，
对这类信号，在低信噪比情况下，经过滤波器处理，不仅信噪比得不到较大改善，而且信号的位置信
息也被模糊掉了。
基于小波变换的去噪方法利用小波变换中的变尺度特性对确定信号具有一种“集中”的能力。
如果一个信号的能量集中于小波变换域少数系数上，那么对这些系数的取值必然大于在小波变换域内
能量分散于大量小波系数上的信号或噪声的小波系数值。
在这里，如何对小波变换域的系数进行筛选（或称为操纵）是小波阈值化去噪的关键步骤，小波系数
筛选又主要依赖于阈值化阈值（门限）的选取，下面就这两个问题进行讨论。
　　1.阈值化　　在小波系数进行取舍之前，实际上按着一定准则（或者阈值化）将小波系数划分成
两类：一类是重要的、规则的小波系数；另一类被看作是非重要的或者受噪声干扰较大的小波系数。
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