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前言

进入21世纪以来，能源、环境形势日益严峻，节约能源、保护环境的呼声日益高涨。
循环流化床锅炉作为近三十年来发展起来的一种新型洁净煤燃烧技术，在清洁燃烧特别是燃烧劣质煤
方面具有无可替代的优势，它具有污染物排放低、燃料适应范围广、调峰能力强、燃烧效率高等特点
，具有很好的节能和环保性能。
我国的电力供应及工业、民用供热所需燃料绝大部分来自煤炭，但我国地域辽阔，煤种繁多，劣质煤
所占比重大。
为充分利用劣质燃料，比较小的代价获取较低的污染排放，循环流化床锅炉技术成为首选。
目前，循环流化床锅炉已在我国各容量等级电厂中得到应用，且日益向大型化发展。
我国现有不同容量的循环流化床锅炉近3000台投人商业运行，其中100～150Mw等级循环流化床锅炉达
到150多台，已投运300Mw循环流化床锅炉机组有十几台，在建与拟建300Mw循环流化床锅炉机组也已
超过了50台，超过了世界上其他国家的总和。
我国在循环流化床锅炉技术方面的商业应用已走在世界前列。
但循环流化床锅炉毕竟是一种相对新兴的技术设备，直至今日该项技术的普及推广工作既不够广泛也
不够深入。
作为培养工程应用型人才的职业学校和相关高等院校，必须尽快把循环流化床锅炉技术反映到相关专
业的教学科研中。
同时，火力发电厂运行、维护、技术和管理人员也需要进行知识更新和技术培训。
显然，一本实用、适用的教材是促进该技术推广和应用的“助推器”。
目前循环流化床锅炉教材在使用中有一些不太方便的地方：（1）适合高职高专学生使用的教材少。
现有循环流化床锅炉书籍多为学术专著或本科教材，相当多篇幅讲述锅炉设备与试验研究等，与培养
应用型人才的目标不尽一致；（2）大多数教材均以学习过煤粉锅炉知识作为起点进行讲解，不包括
燃料与燃烧、汽水系统等锅炉的基础知识。
但目前我国电厂中还有相当多运行人员没有煤粉锅炉知识，对这些人员来说，这些教材使用起来不够
方便。
本教材在编写时尽量弥补了这些不足。
其读者对象是运行检修人员，内容深度本着适度够用的原则，适合电厂人员自学或培训。
它不仅包括了循环流化床锅炉的特有知识，还包括了锅炉的基础知识如燃料与燃烧、汽水系统等，尽
量做到“一本通”。
对于有煤粉炉基础的学员，使用本书也不会有重复之感，一是因为循环流化床锅炉的汽水系统有自己
的特殊性，不完全等同于煤粉锅炉；二是这些章节相对独立，教师和学员都很方便对内容进行取舍，
有选择地学习；三是对这些章节的着墨不重，本着够用即可的原则，不会冲淡主题。
本书共分十二章，主要介绍了循环流化床锅炉的概况、锅炉基础知识、气固两相流动、燃烧与传热、
物料循环燃烧系统、自然水循环系统与蒸汽净化、过热器与再热器、省煤器与空气预热器、辅机设备
及系统、锅炉调试与运行、检修与维护、典型锅炉技术特点等内容。
特别突出了主、辅机设备及系统描述以及运行、维护技术的讲解。
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内容概要

本书为普通高等教育"十一五"国家级规划教材(高职高专教育)。
    本书从实际应用的角度，对循环流化床锅炉的基本原理、设备特点及运行检修等内容进行了较为全
面的论述。
主要内容包括锅炉基础知识、循环流化床气固两相流特性、循环流化床燃烧与炉内传热、循环流化床
锅炉本体设备及系统、辅机设备及系统、循环流化床锅炉调试与运行、循环流化床锅炉检修与维护、
典型循环流化床锅炉介绍等。
不仅介绍了循环流化床锅炉特有的设备和系统，还包括了锅炉通用知识，如燃料与燃烧、锅炉热平衡
、锅炉汽水系统等，便于没有煤粉炉基础的人员使用。
本书内容通俗易懂，理论与实际相结合，讲解深入浅出，实用性强。
    本书可作为高职高专电力技术类电厂热能动力装置专业及相关专业的教材，也可供从事循环流化床
锅炉运行和管理的人员参考，还可作为电厂人员培训教材。
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章节摘录

插图：炉膛出口布置两个膜式水冷壁构成的方形分离器，分离器前墙与燃烧室后墙共用，分离器入口
加速段由燃烧室后墙弯制形成。
分离器后墙同时作为尾部竖井的前包墙，该屏水冷壁向下收缩成料斗，向上的一部分直接引出吊挂，
另一部分向前至燃烧室后墙向上，构成分离器顶棚和出口烟道前墙。
分离器两侧墙水冷壁向上延伸形成出口区侧墙，出口区汽冷顶棚至转向室后墙向下作为尾部竖井后墙
，与汽冷侧包墙、分离器后墙一起围成膜式壁包墙，分离器、转向室与尾部包墙结合起来成为一体，
避免使用膨胀节，既保持紧凑型布置，又保证良好的密封性能。
燃烧室上部布置有三屏翼形墙蒸发受热面和六屏翼形墙过热器，作为高温过热器，充分利用了翼形墙
受热面吸热量随循环量和燃烧室温度变化的特点，使得锅炉负荷大范围变动时蒸汽参数保证达到额定
值。
低温过热器布置在尾部汽冷包墙内。
由于该炉为次高温次高压参数，因此过热器相对于高温高压条件下受热面较少，故省煤器也位于汽冷
包墙内。
若为高温高压参数，低温过热器和省煤器应下移，在汽冷包墙内增加末级过热器。
锅炉燃烧所需的空气分别由一、二次风机提供。
一次风经预热后，由左右两侧风道引入水冷风室中，流经安装在水冷布风板上的风帽进入燃烧室，保
证流化质量和密相区的燃烧；二次风经预热后经过位于燃烧室四周的两层二次风口进入炉膛，补充燃
烧空气并加强扰动混合。
燃料在炉膛内燃烧产生的大量烟气携带物料经分离器的人口加速段加速进入水冷方形分离器，使烟气
和物料分离。
分离的物料经料斗、料腿、回灰阀再返回炉膛；烟气自分离器的中心筒进入分离器出口区，流经转向
室、低温过热器、省煤器、空气预热器后排出。
大渣由炉底水冷排渣管排出。
锅炉给水经省煤器加热后进入汽包；锅筒内的饱和水经集中下降管、分配管分别进入燃烧室水冷壁、
水冷屏和分离器水冷壁下集箱，加热蒸发后流人上集箱，然后进入锅筒；饱和蒸汽流经顶棚管、后包
墙管、侧包墙管，进入低温过热器入口集箱，由低温过热器加热后进人减温器调节汽温，然后经布置
在燃烧室顶部的高温过热器将蒸汽加热到额定汽温汽压，进入集汽联箱至主汽阀和主蒸汽管道。
由膜式水冷壁组成当量直径为5400mm的方形分离器，与炉膛组成一个整体。
分离器膜式壁的磨损是一个需要着重考虑的问题。
借鉴国外水（汽）冷圆形旋风筒成功的防磨经验，采用壁面密焊销钉，涂一层很薄的耐磨浇注料的方
法，由于较薄并受冷却，具有更强的防磨性能。
在捕集物料的同时对物料冷却，保证回灰不发生结焦。
该锅炉采用了水冷风室及水冷布风板，床下点火；而较薄的防磨内衬对锅炉的启动要求较低，可以快
速启动，节约启动用油；负荷变化速度不再受耐火材料的稳定性限制。
返料装置由灰斗、料腿、U形阀构成。
根据分离器的设置，采用两套返料装置。
料腿为圆柱形，悬吊在水冷灰斗上。
自平衡U形阀是一个高流率、小风量、自平衡回灰阀，运行操作简单、安全可靠。
回灰阀的松动风取自高压风机。
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编辑推荐

《循环流化床锅炉设备及运行(第2版)》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材(高职高专教育)。
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