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前言

　　本书是普通高等教育实验实训规划教材（电力技术类），依据高职高专对认识实习课程的要求，
结合高职高专教育培养目标而编写的。
本课程的基本任务是通过课堂讲授和现场参观的方式使学生了解电力系统的基本知识，了解发电及中
小型企业供、用电系统的基本概况，认识工厂变配电所的主要电气设备及作用；同时参观一些用电设
备的实际工作情况，建立安全经济的用电意识，对所学专业建立基本的感性认识，为今后的理论课学
习及从事技术工作奠定一定的基础。
本课程的最大特点是理论与实践紧密联系，通过课堂讲解、多媒体教学以及工厂技术人员的现场讲解
等多种方式，使学生们对发、供、用电等系统有一个较为清晰的印象，以激发学生学习专业课的兴趣
和动力，明确和树立服务于企业，立足于社会的学习方向。
　　本教材适合于电气专业的学生在电厂或工厂认识实习中使用。
教材编写过程中，注重加强理论知识和实践应用相结合的原则，理论知识以够用为度，实践技能注重
针对性和应用性。
为适应不同学生专业文化基础的需要，授课老师可酌情增减授课内容、调整知识深度。
教材紧密接合发电及工厂企业用电系统实际，教学中力求课堂授课与现场参观内容相结合，做到工厂
所见即学校所讲，使学生容易接受、广泛联想，为今后的专业课学习积累更多的知识悬念。
读者通过本书的学习，既可以学习基本理论，也能掌握基本技能，同时还能了解和学习企业的新知识
和新技术。
　　参观过程中带队的实习老师和现场的工程技术人员应切实加强安全教育和监督，严格课堂和现场
管理，做到教学、生产两不误。
　　本书共分七章，首先介绍了电力系统的基本知识，接着讲述了电力变压器及工厂供电系统常用电
气设备的结构及特点，并结合发供用电技术的发展，对相关的前沿技术作了简单介绍，拓展了读者的
视野，最后介绍了二次回路、防雷、接地及电气安全。
为了方便学习，每章后有小结和复习题。
　　参加本书编写的人员有：保定电力职业技术学院袁卫华（负责编写第一、二、六、七章），林振
喜（负责编写第三、四、五章），全书由袁卫华统稿。
在编写过程中，李军老师提出了许多宝贵的意见和建议，同时也借鉴了其他院校教材的部分内容，在
此表示衷心的感谢。
由于编者的水平有限，书中不足之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书是普通高等教育实验实训规划教材（电力技术类）。
全书共分七章，主要内容包括：电力系统和供配电系统的概况，发电厂的电力生产过程，电力变压器
的基本原理、结构及其运行维护和检修，工程供电系统常用电气设备的结构及特点，二次回路、防雷
、接地及电气安全。
为了方便学习，每章后面都有小结和复习题。
    本教材适合于电气专业的学生在电厂或工厂认识实习中使用，也可应用于热动专业学生的电厂认识
实习。
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章节摘录

　　（2）按绕组绝缘方式及冷却方式分有油浸式、干式和充气式等，其中油浸式变压器又有油浸自
冷式、油浸风冷式、油浸水冷式和强迫油循环冷却方式等，而干式变压器又有浇注式、开启式、封闭
式等。
工厂变电所中大多采用油浸自冷式变压器。
　　油浸式变压器具有良好的绝缘和散热性能，且价格低廉，便于检修维护，因此得到广泛使用。
但由于其具有可燃性，不适合用于易燃、易爆和安全要求较高的场合。
　　干式变压器的结构简单、体积小、质量小，且防火、防尘、防潮，虽然价格较同容量的油浸式变
压器高，但在安全防火要求较高的场所，特别是大型建筑物内的变电所、地下变电所和矿井内变电所
被广泛使用。
　　充气式变压器是利用充填的气体进行绝缘和散热，具有优良的电气性能，主要用于安全防火要求
较高的场所，并常与其他充气电器配合，组成成套装置。
　　（3）按用途分有普通式、全封闭式、防雷式，工厂变电所中大多采用普通式变压器。
　　（4）按安装地点分有户内式和户外式。
　　（5）按功能分有升压变压器和降压变压器两种。
在远距离输配电系统的变电所中，为了把发电机发出的较低电压升高为较高的电压等级，需要升压变
压器；工厂变电所都采用降压变压器，对直接供电给各类用户的终端变电所的降压变压器，通常称为
配电变压器。
　　（6）按相数分有单相和三相两大类。
其中，三相变压器广泛用于供配电系统的变电所中，单相变压器一般供小容量的单相设备专用。
　　（7）按绕组导体的材质分有铜绕组变压器和铝绕组变压器。
过去我国工厂变电所大都采用铝绕组变压器，现在广泛使用低损耗的铜绕组变压器。
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