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前言

　　近年来，我国电网调度自动化系统的发展令人瞩目，基本实现了主通道光纤化、数据传输网络化
、调度决策智能化、运行指标国际化和专业管理现代化的目标，总体运用水平已步人国际先进行列。
随着计算机、数据网络技术的飞跃发展和电力市场运营及构建智能电网的需求，新一代电网调度自动
化系统正从原有的电网安全监控系统拓展到电力调度全专业功能、高度一体化协调控制的电网调度系
统。
与此同时，电力调度理论及其运用在诸多需求的推动下，得到了长足发展与创新，主要表现在：第一
，为满足调度不断增长的应用需求，从火电机组等耗量微增率经济调度，到制定开停机计划的机组组
合、水火电协调计划及区域电网间交换功率计划，进一步发展到包括状态估计、潮流计算、安全分析
、最优潮流等功能在内的网络分析，调度员辅助决策高级应用功能不断拓展。
第二，21世纪以来，电力市场化改革带来系统解耦，物理系统中引入了经济因素，电力调度必须全面
而细致地计入电网公司、发电公司及它们的代理商等各参与方的竞争行为，电力市场技术支持系统应
运而生。
第三，随着电力系统机组数目剧增，特高压交直流网架规模不断扩大，FACT等潮流控制设备广泛运
用，电力调度问题越来越呈现出高维、非线性的特征，需要开发更高效的算法加以求解。
第四，信息技术发展催生的WAMS等系统，使得在电力调度中建立正常、紧急、恢复控制多位一体的
电网安全防护体系成为可能。
第五，在未来相当长时间内，国家电网公司将建设以信息化、自动化、互动化为特征的自主创新、国
际领先的坚强智能电网。
智能电网调度既满足特高压国家电网一体化安全稳定运行与协调控制的需要，也充分体现智能电网坚
强可靠、经济高效、清洁环保、透明开放等各个方面的特征，具有多指标自趋优的运营能力，这必将
推动着电力调度理论和实践的不断创新。
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内容概要

针对调度员辅助决策高级应用的扩展，适应调度自动化系统向高度智能化发展的趋势，本书运用运筹
规划、多层系统分解协调、博弈理论等现代优化方法，重点解决电网安全约束下经济调度与机组组合
、计人梯级电站的水火电协调调度及节能环保调度问题，同时讨论市场化下的多准则、多交易品种发
电计划的电力调度问题，并分析发电公司在电力调度中的行为及其市场力监控方法。
调度模型展示了再生能源接人、低碳经济、用户互动、市场化调度等智能电网调度新需求，力求反映
国际上在此领域的最新研究成果。
涉及的理论、算法、公式推导及求解过程详尽、充分，便于读者自学。
    本书可供从事电力调度的管理、技术、科研人员和高等院校相关专业研究生阅读与参考。
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章节摘录

　　系统规模的不断扩大，使得母线负荷预测及其与全系统负荷预测结果值的对比协调等工作变得越
来越复杂。
此外，市场环境中，如果负荷估计不准确，不但会影响到发电计划的可操作性，使计划调整量增大，
提高电网购电费用，而且还可能危及电网安全，因此，负荷预测功能的应用水平高低极其重要。
　　为此，必须识别不同负荷的不同变化规律和发展模式，智能辨识和修正历史数据中的坏数据，为
负荷预测奠定数据基础。
　　同时，应使用全面的信息记忆和数据挖掘方法，发现负荷的变化特点，研究灵活多样、适应性强
的负荷预测模型，以预测模型的多样性去适应负荷变化规律的多样性，为负荷预测方法奠定深厚的模
型基础。
具体的方法有：第一，研究负荷预测的模式识别方法和自适应预测方法，在深入研究负荷特性的基础
上，结合丰富的预测方法库和识别机制，针对负荷的不同特点，科学、灵活地选择最佳预测模型和预
测参数，并通过闭环反馈动态修正预测模型的结构和参数；第二，在全面构建相关因素信息库和待预
测量历史数据库的基础上，结合预测人员的经验，研究影响待预测量变化的相关因素，以及各影响因
素与待预测量之间的相关关系。
　　总之，智能化的负荷预测应通过不断的自学习和训练过程，逐步提高模式识别方法的识别能力和
计算精度，灵活适应电网负荷和新能源发电能力在时间和空间维度随外部相关因素而发生的变化，为
发电计划制定奠定坚实的数据基础。
　　2.经济调度　　最著名的调度员辅助决策功能莫过于火电机组的经济调度模型，它考虑机组经济
特性和运行限制，编制出各区域的火电机组在次日规定时段满足负荷需求且运行成本最小的发电计划
，求解方法即是等耗量微增率准则分配法。
　　电力市场中以各省电力公司为代表的单一购买者制定发电计划时，在保证系统安全前提下，必然
要以其购电费用最低为目标，因此，传统经济调度的模型与算法将做必要的修改。
　　此外，市场运行特点决定了发电计划的安排是一个持续滚动修正的过程。
为此，经济调度问题可在时序上分为月、日前、日内等不同周期，需进行各周期持续动态优化；在空
间上，各级电网间的强电气连接和更大范围的资源优化配置决定了发电计划安排是一个各级调度密切
协作的过程。
时、空的相互交织，构成了市场环境下多级协调和优化决策的发电计划基本架构。
　　市场环境下的辅助服务常通过竞标获得，其中的AGC和备用市场与日前有功市场有很强的关联性
，交易决策上必须协调它们之间的相互关系，可分为优先级排序决策法、顺序交易决策法、联合交易
决策法和混合交易决策法等多种方法。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<电力调度优化理论及其应用>>

编辑推荐

　　　适用于广大从事电力调度工作的工程技术人员和管理人员　　可作为高等院校电力系统及其自
动化方向研究生教学用书　　为致力于电力调度理论与应用研究的学者提供学术参考
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