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前言

　　为了适应电网发展的需要，更好地对变电运行人员进行比较有针对性和系统性的培训，福建省电
力有限公司人资部、生产部组织编写了本套教材。
本套教材共两册，分别是《变电运行岗位培训教材一一基础篇》和《变电运行岗位培训教材——技能
篇》。
为确保教材的编写质量和进度，成立了由各专业人员组成的教材编审委员会。
教材编审委员会经过认真地讨论和审定，确定了培训教材的名称、各单元的培训目标、教材的编写要
求等。
　　本教材集中了福建省电力有限公司许多专家学者的智慧，汲取了各类变电运行人员培训教材的经
验教训，在体裁、结构和内容上均有较大的创新和突破，具有岗位培训教材的鲜明特色。
　　这套教材依据《国家职业标准变电站值班员》和《国家电网公司生产技能人员职业能力培训规范
变电运行》，坚持按需施教的原则，以行业规程、规范、标准的内容为主线，以专业理论知识够用为
度，紧密结合生产实际，努力为生产现场服务。
实践技能知识重点介绍变电运行人员的典型应用实例，具有较强的针对性、实用性和先进性。
　　《变电运行岗位培训教材——基础篇》由福建电力培训中心特级教师宋美清担任主编，并负责全
书的统稿工作，福建电力培训中心高级讲师朱菁参与第一、二单元的编写，高级讲师刘素萍参与第二
、三单元的编写，讲师罗松参与第五单元的编写，莆田电业局技师刘云峰参与第四、六单元的编写。
　　本教材在编写、审定过程中得到了福建省电力有限公司有关单位领导和专家的大力支持和帮助，
在此致以衷心的感谢。
同时也感谢中国电力出版社给予的大力支持。
　　变电运行培训教材的编写出版在我省尚属首次，加之我们水平有限，不妥之处在所难免，诚恳地
欢迎广大读者批评指正。
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内容概要

本书介绍了变电运行人员必备的主要基础理论知识。
全书共分六个单元，主要介绍了电力系统基础知识、高压电气设备基本知识、常用工器具和仪器仪表
的使用、变电站直流系统、继电保护及自动装置和变电站自动化系统等内容。
    本书结合变电运行人员的培训特点，强调理论知识够用为度，以实用为本，现场应用为主，内容通
俗易懂，文字简洁明了。
为方便变电运行人员学习和培训，每单元前附有培训目标、单元后附有单元测试题及参考答案。
    本书适合于变电运行人员的岗位培训，对于电力类大中专院校师生、相关行业变电技术人员及工矿
企业值班电工均有参考价值。
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章节摘录

　　3.油箱　　油箱里装满了变压器油，里面安装整个器身，它保护铁心和绕组不受潮，又有绝缘和
散热的作用。
变压器运行时器身发出的热量由变压器油传给油箱壁和箱体外侧的散热管（片）。
散热管制造工艺复杂，散热差。
现在多用扁管、片式散热器和波纹油箱结构，尤其对密封式变压器（无储油柜）采用波纹油箱，可以
随温度变化使其产生一定变形，而使变压器进行“呼吸”。
　　4.储油柜　　储油柜也称为油枕，它与油箱连通，当油因热胀冷缩而引起油面上、下变化时，油
枕中的油面就会随之升降，油枕起到储油及补油的作用，以保证油箱内充满油。
油枕还能减少油与空气的接触面，防止油被氧化和受潮。
　　为了使储油柜中的空气保持干燥，在储油柜进气管的端部装了一个呼吸器（吸湿器），空气在进
入储油柜之前先经呼吸器吸潮处理，因为空气中的水分、氧气、杂质会使变压器油耐压降低和加速老
化。
呼吸器中放有变色硅胶，发现硅胶受潮变色（由蓝变红）要及时更换。
大型变压器（6300kVA以上）还常采用隔膜式储油柜或胶囊式储油柜。
使变压器油的电气、化学性能很稳定，是防止变压器油变质的有效措施。
储油柜的侧面装有玻璃油表，可以观察油面的高低，油面以一半高为好。
　　5.气体继电器　　气体继电器装在油箱与储油柜之间的管道中，当变压器发生故障时，器身就会
过热使油分解产生气体。
气体进入继电器内，使其中轻瓦斯接点接通，发出报警信号。
此时应立即将继电器中气体放出检查，若系无色、不可燃的气体，变压器可继续运行；若系有色、有
焦味、可燃气体，则应立即停电检查。
当事故严重时，变压器油膨胀，冲击继电器内的挡板，使重瓦斯接点闭合接通跳闸回路，切断电源，
避免故障扩大。
　　6.分接开关　　变压器的输出电压可能因负载和一次侧电压的变化而变化，可通过分接开关来控
制输出电压在允许范围内变动。
分接开关一般装在一次侧（高压侧），通过改变一次侧绕组匝数来调节电压。
　　分接开关又分无励磁调压和有载调压两种。
无励磁调压是指变压器一次侧脱离电源后调压，常用的无励磁调压分开关调节范围为额定输出电压的
±59／6，如图2-2（a）、（b）所示。
有载调压是指变压器二次侧接着负载时调压，有载调压的分接开关因为要切换电流，所以较复杂，如
图2-2（c）所示。
它有复合式和组合式两类，组合式调节范围可达±159／6。
有载调压开关的动触头由主触头和辅助触头组成，每次调节主触头尚未脱开时，辅助触头已与下一挡
的静触头接触了，然后主触头才脱离原来的静触头，而且辅助触头上有限流阻抗，可以大大减少电弧
，使供电不会间断，改善供电质量。
有载调压不用停电调压，对变压器也有利，因为变压器每次拉闸和合闸都会对变压器造成不利的电压
和电流冲击。
因调节的方法不同，分接开关又有手动、电动两种，小型变压器多用手动调压，大型变压器多用电动
调压，中型变压器手动、电动两种都可用。
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