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前言

　　职业教育和技能培训的教学目标是培养出掌握一定理论基础、动手能力强的应用型技术人才，这
就要求我们的教材能联系电力生产实际、细化实操环节、加强实训教学。
　　近年来，随着我国经济社会的发展，社会对电力的需求越来越大，特高压、超超临界机组已成为
电力系统的发展方向，对高压电气设备进行试验和检测，能及时有效地诊断设备的缺陷，保证电力系
统安全稳定运行。
近年来，高电压试验与诊断出现了很多新技术、新方法、新产品，本书力图紧密联系当前电力系统生
产实际，对常用的试验进行了详细介绍，并侧重于实际操作和诊断分析，通过丰富的实例深入浅出、
通俗易懂地阐述了从方法、接线、测量到结果分析的试验全过程，便于读者学习后能在实践中完成从
原理到试验工作的零接轨。
　　本书共分八章，第一章至第六章、第八章由苏群编写，第七章由万军彪编写，第一章到第五章、
第八章中的试验实例由万军彪提供。
本书采用了江西电力科学研究院以往的试验案例，在此对参与相关试验的人员深表谢意。
　　由于作者水平有限，本书还参考和引用了许多前辈的试验数据和研究成果，同时得到了几个知名
生产厂家的大力支持和帮助，在此向他们表示衷心的感谢，也欢迎前辈和读者们多提宝贵意见。
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内容概要

本书系统介绍了高电压技术中的基本试验和检测方法，详细叙述各类试验的目的和基本原理，提供了
大量试验的接线方法和操作步骤，采用了大量的试验实例进行案例分析，并对常用新型试验仪器的使
用方法进行了重点介绍。
本书共八章，内容有绝缘电阻的测量，泄漏电流的测量，介质损耗的测量，交、直流耐压试验，局部
放电的测量，绝缘在线监测，电力设备的红外检测，接地电阻的测量等。
    本书可供电力相关专业的高职、高专学校的学生使用，也可供电力行业相关岗位职工技能培训使用
。
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章节摘录

　　介质损耗的产生是因为在外加电压作用下，电介质中的一部分电能被转换为热能，它可以分为电
导损耗、极化损耗及游离损耗等。
　　电导损耗是由电介质中的泄漏电流引起的，气体、液体和固体介质中普遍存在这种形式的损耗。
这种损耗与电场频率无关，在直流和交流电压作用下都会发生这种损耗。
在通常情况下，只要介质干燥、清洁且没有变质等缺陷，介质的电导电流很小，所以电导损耗很小。
但由于液体、固体的泄漏电流随温度上升按指数规律增大，所以当温度升高时，电导损耗将急剧增加
。
如果某个局部的介质损耗发热导致其热平衡被打破，即介质损耗的发热大于其散热，那么此处的温度
将升高，电导损耗更大，于是便产生恶性循环，最终导致绝缘的热击穿。
　　极化损耗是由某些极化形式引起的，例如：极性介质中的偶极子式极化，复合介质或不均匀介质
中的夹层式极化，都能造成介质的极化损耗。
在偶极子式极化中，极性分子在电场的作用下，沿电场方向发生转动，这就要克服分子间的吸引力和
摩擦力，从而消耗一部分电能转变为热能，即造成能量的损耗。
而在夹层式极化中，为了适应电压的重新分布，在不同介质的交界面上发生电荷的积聚和消失。
这些电荷的积聚和消失，都是通过介质内部的，所以也要造成能量的损耗。
而对于建立极快的电子式和离子式极化，几乎不产生能量损耗。
　　游离损耗是气体间隙中的电离损耗和液体、固体电介质中的局部放电引起的功率损耗。
气体原子外层的电子在外电场的作用下将克服原子核的作用，而成为自由电子，原子因失去电子而形
成正离子，这一过程叫电离，又叫游离。
电离损耗就是气体介质在电场的作用下发生游离所造成的损耗。
气体介质以及含有气体的液体、固体介质中，当外施电压升高到足以使气体发生游离时，气体便发生
游离而产生带电质点，这些带电质点在电场的作用下发生碰撞使气体发热，导致能量的损耗。
而在液体和固体的电介质中，绝缘材料内部局部形成桥路的放电形式称为局部放电。
它可能与导体接触或不接触。
　　由上述可知，介质损耗会引起介质内部的发热，损耗越大，发热越严重；反过来，发热引起温度
的升高，促使电导和极化加强，于是造成损耗进一步增大。
在这种恶性循环下，容易在介质薄弱的地方造成破坏。
所以，介质损耗的大小反映了介质的优劣状况。
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编辑推荐

　　《全国电力职业教育规划教材：高电压技术实训教程》力图紧密联系当前电力系统生产实际，对
常用的试验进行了详细介绍，并侧重于实际操作和诊断分析，通过丰富的实例深入浅出、通俗易懂地
阐述了从方法、接线、测量到结果分析的试验全过程，便于读者学习后能在实践中完成从原理到试验
工作的零接轨。
全书共八章，内容有绝缘电阻的测量，泄漏电流的测量，介质损耗的测量等。
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