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前言

感应加热电源与电阻加热、燃油加热、燃气加热相比较，具有高效、节能、环保（无废气排放）、安
全（无明火、爆炸危险）、加热速度快、可控性强等优势，因而广泛应用于金属热处理、透热、熔炼
、焊接等方面，并已渗透到工业冶金、机械制造、石油、化工、电子、交通、通信以及民用、商用电
磁感应加热等各个领域。
本书是在作者从事开关逆变电源、电磁感应加热与制造20多年实际工作经验及吸取国内外相关文献知
识的基础上编著而成。
本书的重点是介绍工作频率20kHz以上，以现代功率开关器件（IGBT、或MOSFET）为主体的高频逆
变感应加热电源。
本书第一章和第二章作为基础铺垫，叙述了感应加热电源的特点和发展趋势，感应加热的基础知识—
—三条定律和三个效应。
第三～第五章分别叙述感应加热电源组成单元电路的工作原理、主要技术性能，感应加热电源串、并
联负载谐振电路的特性及相关参数计算公式和相应的主电路拓扑结构，感应加热电源电流频率和功率
容量两个重要参数选取原理及计算简式。
通过上述内容叙述，构建了高频逆变加热电源的基本框架，目的是为后面的工程设计与应用奠定基础
。
第六～第八章的内容是关于感应加热电源实用电路各单元的工程设计与计算应用介绍。
第九章汇编了感应加热电源常用的控制集成电路及多种资料数据，对于设计和应用感应加热电源的工
程技术人员而言，是十分有益的工具性参考资料。
本书在编写和出书过程中，得到了合作单位——合肥顺昌电磁加热科技发展有限公司张家顺总经理的
鼓励与帮助并提供了部分应用资料。
顺昌公司罗婷、薛芸芸、赵鑫星、武方方参与了本书的文字打印、整理，廖自升工程师为本书图样编
制和审核付出了辛勤劳动，很多同行对本书也给予了很大帮助，作者在此均深表谢意。
感应加热电源所涉及的学科和理论知识广泛而深刻，其技术与应用发展迅速，由于编者的学识和才能
局限，书中定有偏颇之处，敬请同行及读者批评指正。
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内容概要

感应加热因其节能、环保、安全而备受青睐，越来越广泛地应用于各种领域。
本书是作者从事大功率开关电源，感应加热电源设计，制造与应用二十年来的经验总结，并吸取了国
内外相关文献的有益知识。
    书中内容在论述感应加热电源相关基本知识、组成单元功能分析的基础上，以感应加热电磁炉为实
例，对感应加热电源的频率和功率容量选取，九个组成功能电路进行了详细分析与工程设计计算，提
出了应用于工业和其他领域的感应加热电源实用电路及相关数据资料，作为应用工具希望对设计和应
用感应加热电源的工程师有所裨益。
    本书可供从事感应加热电源设计，应用的技术人员及大专院校相关专业师生学习、参考。
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章节摘录

插图：本章主要说明感应加热的优势与发展趋势，最后简要介绍感应加热电源的开关功率器件。
感应加热是相对于传统电阻的电流热效应加热及火焰加热而言的一种新型加热方式，它是一种高效、
节能、节材、环保、安全的先进加热技术。
所谓感应加热，就是将被加热物质置于高频交变磁场（如通以交变电流的环形线圈）中，构成磁场的
磁力线切割处于磁场中的加热物质，在垂直于磁力线的截面上，根据法拉第电磁感应定律，产生涡流
，感生涡流在导电物质呈现的交流阻抗上依据焦耳热效应定律产生热能对工件进行加热。
这种利用电磁感应原理产生高频感应涡流热效应进行加热的方式，简称为感应加热。
感应加热方式与传统加热方式的主要区别在于：①感应加热是加热源与被加热物质之间构成一个电磁
耦合系统，采用隔离非接触加热方式；②电阻炉、火焰炉传统加热是热源和被加热物体之间为直接接
触加热方式。
二者虽然都是利用热能加热，其原理和方式有所不同。
感应加热设备是一个工程系统，其组成部分的核心部件是感应加热电源，它为感应加热提供电能。
感应加热电源的性能指标为感应加热设备技术是否先进的标志，是影响和制约加热发展的主要原因。
本书重点论述感应加热设备中的感应加热电源，即从电力电网电压输入至逆变器及电磁感应耦合回路
。
感应加热设备的其他辅助装置，如冷却系统、物料装卸自动控制机构、炉体结构等不作论述，关于这
些方面的内容很多资料有详尽介绍，见参考文献[1]、[2]。
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编辑推荐

《现代高频感应加热电源工程设计与应用》：深度剖析家用电磁炉核心技术系统阐述商用电磁炉设计
流程
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