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内容概要

《重力坝稳定性和承载能力分析》主要内容为水利水电工程建设中有关重力坝稳定性和承载能力分析
的研究成果。
在介绍坝基抗滑稳定极限分析理论的同时，考虑到岩体材料在小变形条件下呈现应变软化等强度丧失
的现象，这种强度丧失可导致结构的失稳破坏，因而进一步用力学意义上稳定性的概念和方法研究分
析重力坝的稳定性和承载能力。
内容包括重力坝的设计和计算分析方法、线性弹性有限元法计算分析、坝基深层抗滑稳定的极限分析
方法、工程材料的本构方程、弹性结构的平衡稳定性、岩石和混凝土工程平衡稳定性问题简例、重力
坝稳定性和承载能力的有限元法分析研究等。

《重力坝稳定性和承载能力分析》可供水利水电工程技术人员参考，也可供高等学校有关专业师生参
考。
本书由冯树荣，孙恭尧，殷有泉编著。
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章节摘录

版权页：插图：重力坝的承载特性与金属结构有显著的差别。
岩土介质具有应变软化性质，通常与理想塑性模型相差较远。
金属材料不具备软化性质，理想塑性模型在传统的塑性理论中应用很广。
变形模型和强度准则对岩土结构承载能力分析计算结果影响很大。
在重力坝非线性应力分析中，采用强度参数折减的有限元法，使用理想塑性模型主要是因为计算简单
，并且直接套用现行的安全系数。
研究应变软化以及不同的强度准则对岩土结构承载的影响，揭示岩土结构的承载特性，对于重力坝的
设计和分析计算都是十分必要的。
在重力坝坝基深层抗滑稳定分析中，采用有限元法进行计算分析论证时，由于不同的研究者选用的变
形模型和强度准则不相同，各种方法的计算结果相差较大，又未考虑不同计算方法应该采用不完全相
同的安全系数，因此难以作为设计规范采用的判据。
在重力坝非线性应力和承载能力分析中，采用非线性弹性和弹塑性理论，根据材料性能的试验结果，
分析研究应变软化以及不同的强度准则，对重力坝承载能力的影响具有重要的意义。
岩土工程由正常运行到失效和破坏的全过程中，变形从缓慢进行（准静态）到急剧发展，是一个从渐
变到突变（突然破坏）的过程。
工程的失效和破坏具有突发性和雪崩性态。
迄今为止，这些岩土工程稳定性问题都没有按力学上的稳定性概念和方法处理，通常采用的方法是强
度分析的方法，而不是稳定性分析的方法。
岩土工程中众多稳定性问题，如滑坡、地震、井壁塌落等，都发生在三维固体结构中，它们属于连续
介质力学范围。
由于岩土材料在小变形条件下呈现应变软化等强度丧失的现象，这种强度丧失可导致结构失稳破坏。
平衡方程可以在变形前列出，这实际上是一种材料非线性问题。
岩土工程或岩土力学中的这些稳定性问题的精致的力学研究起步较晚，目前开展得还很不够，但它们
的前景十分广阔。
塑性材料本构方程的应变空间表述是20世纪最后20年中塑性力学的一项重要成果。
应变空间表述的本构方程不仅适用于峰值强度前材料的稳定变形阶段，也适用于峰值强度后材料的不
稳定变形阶段。
它使采用塑性力学方法研究岩土力学问题成为可能，为岩土力学稳定性问题的分析提供了理论基础。
再加上在弹性薄壁结构稳定性分析的一些成熟的方法（例如算法等）可以借鉴，因而完全有条件用力
学上稳定性概念和方法分析岩土力学中的稳定性问题。
在龙滩碾压混凝土重力坝承载能力研究中，同时采用强度分析方法和稳定性分析方法给出失稳前临界
状态的判别准则。
采用结构稳定性理论得到的安全系数小于用传统的强度方法得到的安全系数，这说明稳定性分析方法
具有重要的实用价值。
在本书中将岩土工程不稳定性的力学理论和方法加以总结和系统化，希望能起到一个抛砖引玉的作用
，使稳定性理论和方法引起水利水电工程和岩石力学界广大工程技术人员和专家学者的关注。
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