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内容概要

本书在大量调研和科研工作的基础上，结合我国电气化铁路的实际情况，全面、系统地论述了电气化
铁路供电系统与供电电能质量。
全书共7章，主要内容有：电气化铁路供电系统的各个组成部分，包括电气化铁路的供电电源、牵引
供电系统及电力机车的原理介绍及现状调研；电气化铁路负荷的主要电能质量特性及实测案例；谐波
和负序对电力一次、二次及用电设备的影响及典型案例；电气化铁路负荷接入系统时与供电电源的相
互要求及接入系统设计时所需考虑的主要内容；电气化铁路电能质量监测系统的设计原则、架构、系
统功能、数据通信要求；电气化铁路电能质量评估方法和评估流程；各种电气化铁路电能质量治理措
施等。

本书可供从事电气化铁路供电研究的技术人员，电网和电气化铁路供电规划、设计、施工、运行人员
，大学相关专业本科和研究生学习参考。
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章节摘录

　　由前述可知，重载和高速将是我国铁路发展的重点，随着高速路网的建成，主要铁路干线将逐步
实现客货分流。
电气化铁路则呈现出负荷功率增大、供电能力和供电可靠性要求提高等趋势。
实现客货分线后，对于部分大量使用交直型电力机车的货运线路，在一段时间之内，电能质量问题仍
会比较突出；而客运专线的电能质量问题则呈现出新的特点，负序和高次谐波将成为主要问题。
交流传动高速列车的出现虽然会使谐波问题大为缓解，但高次谐波和负序问题却可能会因高速铁路牵
引功率增大而变得更为突出。
　　牵引负荷随着运输组织方案、供电臂内列车的数量和每一列车的运行状态随机波动，牵引站高峰
小时负荷可能达到160MVA，具有明显的短时集中负荷特征，这也是造成电网电压波动的主要原因之
一。
由于电气化铁路线路条件多变，行进过程中会由于线路坡度、弯道半径、气象条件等因素使得列车所
遇到的阻力不断变化，机车将频繁地在启动、加速、惰行、制动等工况间转换，这将导致牵引负荷的
大小在时间上表现出不均衡的特性。
此外，在节假日、铁路故障后恢复行车等特殊情况下，也会出现列车紧密追踪的情况。
变化剧烈的大功率牵引负荷在电网薄弱时容易引起较大的电压偏差，造成电压波动，对电网及牵引供
电系统本身都会造成不良影响，也应引起足够的重视。
　　综上，电气化铁路负荷注入电网的谐波电流和负序电流可能会影响电力系统的安全稳定运行，对
电力系统发电、输电、配电、用电各环节的电力设备将产生影响。
　　&hellip;&hellip;
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