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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：热工测量及仪表（第3版）》共十三章，主要讲述
热力测量及仪表的基本知识；热力发电厂热工过程的各种参数，如温度、压力、流最、水位、炉烟成
分的测量方法及测量仪表；热力生产过程中的机械量，如位移、振动、转速等参数的测量方法及测量
仪表。

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：热工测量及仪表（第3版）》可作为普通高等院校
能源与动力工程专业热工测量及仪表课程的教材，也可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第二节 标准化与非标准化热电偶 常用的热电偶是由热电极（热偶丝）、绝缘材料
（绝缘管）和保护套管等部分构成的。
图4—9所示为工业用普通型热电偶的结构。
 一、热电极材料及其热电性质 对热电极材料的主要要求是： （1）物理性能稳定，能在较宽的温度范
围内使用，其热电性质不随时间变化； （2）化学性能稳定，在高温下不易被氧化和腐蚀； （3）热电
动势和热电动势率（温度每变化1℃引起的热电动势的变化）大，热电动势与温度之间呈线性关系； 
（4）电导率高，电阻温度系数小； （5）复制性好，以便互换； （6）价格便宜。
 目前所用的热电极材料，不论是纯金属、合金还是非金属，都难以满足以上全部要求，所以在不同的
测温条件下要用不同的热电极材料。
附录表Ⅰ—1中列出了某些热电极材料与铂相配时的热电性质和其他物理性质。
 二、标准化热电偶 标准化热电偶是指制造工艺较成熟、应用广泛、能成批生产、性能优良而稳定并
已列入专业或国家工业标准化文件中的那些热电偶。
由于标准化文件对同一型号的标准化热电偶规定了统一的热电极材料及其化学成分、热电性质和允许
偏差，也就是说标准化热电偶具有统一的分度表。
对于同一型号的标准化热电偶具有互换性，使用十分方便。
 下面简要介绍各种标准化热电偶的性能和特点。
 1.铂铑10—铂热电偶（分度号S） 这是一种贵金属热电偶，直径通常约0.5mm，长期使用的最高温度可
达1400℃，短期使用可达1600℃。
这种热电偶的复制性好，测量准确度高，宜在氧化性及中性气氛中长期使用，在真空中可短期使用，
但不能在还原性气氛及含有金属或非金属蒸气中使用，除非外面套有合适的非金属保护套管，防止这
些气氛和它直接接触。
这种热电偶在高温下长期使用时，其晶粒会过分增大，导致铂电极折断。
高温下铂电极对污染很敏感，热电势会下降，而且铂铑极中的铑会挥发或向铂电极扩散，这样热电势
也会下降。
这种热电偶的热电动势较小，价格较贵，这是它的不足之处。
铂铑10—铂热电偶分度表见附录表Ⅰ—2。
 2.铂铑13—铂热电偶（分度号R） 这种热电偶的基本性能和使用条件和铂铑10—铂热电偶相同，只是
热电势略大些，欧美等国家使用较多，其分度表见附录表Ⅰ—3。
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