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内容概要

　　本书是普通高等教育“十二五”规划教材。

　　本书主要叙述了金属腐蚀的基本知识和基础理论，如金属电化学腐蚀的热力学原理和动力学原理
；介绍了电位一pH值平衡图的绘制和应用、各种极化的特点和公式、析氢腐蚀和耗氧腐蚀及金属的钝
化；阐述了锅炉氧腐蚀、酸腐蚀、应力腐蚀、介质浓缩腐蚀、管道烟气侧腐蚀的产生条件、影响因素
和防护措施（包括热力设备停用保护、锅炉水化学王况和化学清洗等），凝汽器管的腐蚀和防止方法
、化学清洗与成膜，汽轮机的积盐。
腐蚀和防止方法，发电机内冷水处理和空芯铜导线的腐蚀与防护。

　　本书可作为高等学校水质科学与技术、应用化学等专业教材，也可作为相关专业师生的学习参考
用书，还可以供从事腐蚀5方护工程的技术人员阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   第一章 总 论 第一节金属腐蚀的定义 腐蚀是指材料在其周围环境的作用下发生的变
质或破坏现象。
一些学者曾对腐蚀下过其他定义，例如：腐蚀是材料与环境反应而发生的损坏或变质；腐蚀是除了单
纯机械破坏之外的一切破坏；腐蚀是冶金的逆过程；腐蚀是材料与环境的有害反应等。
以上定义除了第三个外，其所指的材料包括金属材料和非金属材料，即各种金属与合金、陶瓷、塑料
、橡胶和其他非金属材料。
 本书只讨论金属腐蚀，不涉及非金属腐蚀。
考虑到金属腐蚀的本质，通常把金属腐蚀定义为金属与周围环境（介质）之间化学或电化学作用所引
起的变质或破坏。
 金属腐蚀是发生在金属与介质界面上的复杂多相反应，破坏总是从金属表面逐渐向内部深入的。
因此，金属在发生腐蚀时，一般同时发生外貌变化，如溃殇斑、小孑L、表面有腐蚀产物或金属材料
变薄等；金属的机械性能、组织结构也发生变化，如金属变脆、强度降低、金属中某种元素的含量发
生变化或金属组织结构发生相变等。
要特别指出的是，金属还没有腐蚀到严重变质或破坏的程度，已足以造成设备损坏或事故。
 金属材料在使用过程中常见的破坏形式除了腐蚀外，还有断裂和磨损。
断裂是指金属构件受力超过其弹性极限、塑性极限而发生的破坏。
断裂使构件失效，但金属材料还可重新熔炼再用。
磨损是指金属表面与其相接触的物体或周围环境发生相对运动（摩擦）而产生的损耗或破坏（有时磨
损了的零件可以修复）。
腐蚀与磨损经常同时存在，甚至难以区分。
 金属腐蚀是在金属学、物理化学、电化学、工程力学等学科基础上发展起来的、融合了多门学科的新
兴边缘学科。
金属腐蚀的主要研究内容如下： （1）研究和了解金属材料与环境介质作用的普遍规律，既要从热力
学角度研究金属腐蚀进行的可能性，还要从动力学角度研究腐蚀进行的速度和机理。
 （2）研究在各种条件下控制或防止设备腐蚀的措施。
 （3）研究和掌握金属腐蚀测试技术，探寻腐蚀的现场监控方法等。
 从热力学的角度看，金属腐蚀是一个自发过程（因为Me-ne → Men+的△G＜O），是难以避免的。
因此，无论是人们的日常生活用具，还是生产设备或设施，都普遍存在着腐蚀问题。
可以说有金属存在的地方，就有可能发生腐蚀。
金属腐蚀问题遍及国民经济的各个领域，各行各业，包括冶金、化工、能源、矿山、交通、机械、航
空航天、信息、农业、食品、医药、海洋开发和基础设施等，都存在腐蚀。
如经常听说的石油、化工、电力等行业的跑、冒、漏、滴现象，许多就是金属被腐蚀而产生的后果。
电力系统经常说的“四管爆漏”、凝汽器泄漏，许多也与金属被腐蚀有关。
 第二节金属腐蚀的分类 因为金属腐蚀是一个十分复杂的过程，所以金属腐蚀的分类方法也是多样的
，这里只介绍几种常用的分类方法。
 一、按腐蚀机理分类 按腐蚀机理不同，金属腐蚀可分为化学腐蚀和电化学腐蚀。
 1．化学腐蚀 化学腐蚀是指金属表面与非电解质直接发生纯化学作用而引起的破坏。
其反应历程的特点是，在一定条件下，金属表面的原子与非电解质中的氧化剂直接发生氧化还原反应
，形成腐蚀产物。
腐蚀过程中，电子的传递是在金属与氧化剂之间直接进行的，因而没有电流产生。
单纯化学腐蚀的例子是较少见到的，例如温度在露点以上的锅炉烟气侧腐蚀为化学腐蚀。
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编辑推荐

《热力设备的腐蚀与防护》根据高等学校热能动力类水质科学与技术、应用化学专业的教学要求，经
过多次修订而成。
全书系统地介绍了金属腐蚀的基本知识和基础理论，全面地叙述了热力设备腐蚀的类型、机理、影响
因素及防护措施。
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