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内容概要

　　《电气技术人员实战系列：彻底学会施耐德PLC、变频器、触摸屏综合应用》从实际工程应用的
角度出发，详细介绍了电气自动化项目解决方案的设计与项目调试的方法之后，结合施耐德公司
的PLC、变频器和触摸屏的基本原理、参数设置、基本操作、典型应用，采用由浅入深、由简入繁的
叙述方式，通过一个个典型案例阐述了PLC的编程技巧、变频器的调速方法和触摸屏的信息显示与信
息交互技术。

　　《电气技术人员实战系列：彻底学会施耐德PLC、变频器、触摸屏综合应用》特别适合于PLC编
程和变频器调速及触摸屏组态的工程技术人员使用，书中详细介绍的案例包括PLC编程指令、电动机
原理、变频器和触摸屏的参数设置、网络通信等方法，读者只要将这些典型案例经过简单修改就可以
应用到工程中去。
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书籍目录

前言
第一篇 电气自动控制系统
第一章 电气自动控制的基本概念和相关知识
第一节 自动控制系统的原理和分类
一、自动控制系统的原理
二、闭环与开环控制系统的比较
三、自动控制系统的分类
第二节 PID控制功能
一、比例（P）控制
二、积分（I）控制
三、微分（D）控制
第三节 自动控制系统的基本组成
一、自动控制系统的基本组成
二、这些特定功能的元件的具体定义
第二章 电气自动化项目解决方案的设计与调试
第一节 设计一个自动化项目的基本步骤
第二节 电气自动化项目的设计
一、定量和定性分析和估算自动化项目的控制系统或被控对象
二、划分电气控制系统各个单元的工作原理
三、按照电气控制系统的各个单元进行设计
第三节 电气自动控制系统调试
一、系统调试前的准备要点
二、调速步骤
三、PLC电气安装检查表
第二篇 可编程控制器（PLC）
第三章 PLC的结构原理和系统设计的方法
第一节 PLC结构和功能介绍
一、PLC的工作原理和存储器应用
二、PLC的分类及特点
第二节 PLC控制系统的设计方法
第四章 施耐德Quantum可编程控制器（PLC）
第一节 施耐德QuantumPLC的硬件系统
一、施耐德PLC产品的介绍
二、施耐德PLC的硬件端口定义
三、施耐德PLC的选型与模块特点
第二节 施耐德软硬件在项目中的实战应用
一、施耐德PLC硬件安装及维护
二、Quantum双机热备系统
三、PLC编程软件UnityPro的安装
四、认识UnityPro，创建新项目
第三节 编程软件UnityPro的编程基础
一、UnityPro的程序结构
二、UnityPro支持的编程语言
三、UnityPro的编程方法
四、UnityPro编程软件的类型库管理器
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五、UnityPro编程软件的数据类型
六、调试
七、安全管理
八、通信
九、实用的编程技巧
第三篇 触摸屏
第五章 触摸屏（HMI）的功能和软硬件组成
第一节 触摸屏原理、分类和选型
一、触摸屏的原理
二、触摸屏的分类
三、触摸屏的基本功能及选型指标
第二节 触摸屏的开发软件和界面的设计过程
一、触摸屏应用界面的设计步骤
二、界面设计的方法
第三节 触摸屏开发软件的通用知识
一、项目窗口
二、画面
三、变量
四、控制单元的组态
⋯⋯
第四篇 电动机与变频器
第五篇 网络通信与工程应用案例
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章节摘录

版权页：   插图：    设计PLC控制系统时，按顺序要完成以下几部分的操作，系统设计部分→设备选型
部分→I/O赋值部分→设计控制原理图部分→下载程序到PLC→调试及修改完善程序→监视运行情况→
运行程序，具体的任务事项如下： 1.PLC系统设计 分析工程项目中所要控制的设备和自动控制系统。
PLC在项目中最主要的目的是控制外部系统，这个被控制的外部系统可能是一台单个机器，一个机群
或是一个生产过程。
 根据被控量和执行机构的特点来选择控制单元的控制功能，包括运算功能、控制功能、通信功能、编
程功能、诊断功能和处理速度等特性的选择。
 2.PLC设备选型 PLC的电源在整个系统中起着十分重要得作用。
如果没有一个良好的、可靠的电源系统，是无法正常工作的，因此制造商对电源的设计和制造也十分
重视。
一般交流电压波动在+10%范围内，可以不采取其他措施而将PLC的输入电源直接连接到交流电网上去
。
 读者进行PLC设备选型时还要计算出所要控制的设备或系统的输入输出点数，要特别注意外部输入的
信号类型和PLC输出要驱动或控制的信号类型与PLC的模块类型相一致，并且符合可编程控制器的点
数。
估算输入输出（I/O）点数时应考虑适当的余量，通常根据统计的输入输出点数，再增加10%～20%的
可扩展点数即可。
增加完余量后的输入输出点数，作为输入输出点数估算数据。
但在实际订货时，还需根据制造厂商PLC的产品特点，对输入输出点数进行调整。
 另外，还需判断一下PLC所要控制的设备或自动控制系统的复杂程度，选择适当的内存容量。
存储器容量是可编程控制器本身能提供的硬件存储单元的大小，程序容量是存储器中用户应用项目使
用的存储单元的大小，因此程序容量应该小于存储器容量。
在PLC控制系统的设计阶段，由于用户应用程序还未编制，因此，程序容量在设计阶段是未知的，需
在程序调试之后才知道。
为了设计选型时能对程序容量有一定估算，通常采用存储器容量的估算来替代。
存储器内存容量的估算没有固定的公式，许多文献资料中给出了不同公式，大体上都是按数字量I/O
点数的10～15倍，加上模拟I/O点数的100倍，以此数为内存的总字数（16位为一个字），另外再按此
数的20%～25%考虑余量即可，如果程序中有复杂的在线模型计算，需单独考虑此类情况。
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