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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材（高职高专教育）·新能源系列教材：核能发电技术》是根
据高职高专新能源应用技术专业核能发电技术课程教学大纲编写的。
全书共分六章，主要讲述核反应堆物理及热工基础、核辐射与防护、核反应堆安全、压水堆核电站和
核电厂的控制与运行等内容。
　　《普通高等教育“十二五”规划教材（高职高专教育）·新能源系列教材：核能发电技术》可作
为高职高专能源类、电力技术类相关专业的学历教育教材，也可作为科技人员学习时的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   （1）平衡钐毒。
因为149Sm的吸收截面比135Xe小得多，而且149Pm的半衰期比135和135Xe长，因此钷和钐的浓度达到
其平衡值所需的时间要比氙稍微长些。
尽管如此，在所有反应堆内，这些同位素达平衡最多也只需几天时间。
 （2）停堆后钐毒的积累。
停堆后149Sm的浓度随时间而增加，停堆后149Sm的最大浓度可达停堆前平衡浓度的两倍左右。
若反应堆再次启动后，这些多余的149Sm因吸收中子很快被消耗，平衡钐状态又将恢复。
若停堆前中子通量密度比较低，则停堆后的149Sm浓度基本保持不变。
 钐具有比较小的吸收截面和产额，且其先驱核具有较长的半衰期，这就意味着它所引起的反应性效应
将比135Xe小得多。
尽管如此，在核分析内必须计入149Sm的积累效应。
 虽然平衡钐浓度与中子通量密度无关，但停堆后钐浓度随停堆前中子通量密度的增加而增加。
反应堆停堆后再启动时，由于149Sm吸收中子而损失使堆内的反应性增加。
因为149Sm是稳定的，所以这种效应的发生与停堆后多长时间重新启动无关。
相反，停堆后135Xe继续衰变损失，因此，只有在碘坑底部重新启动时反应堆内的反应性增加才明显
。
 4.其他裂变产物的中毒 在所有裂变产物中，除了上面介绍的135Xe和149Sm的吸收截面特别大之外，还
有许多裂变产物的吸收截面相对比较小。
但是由于他们随着运行时间的增加其浓度不断积累，产生负的反应性也在不断地变化，影响运行中的
反应堆的反应性平衡。
我们称这些裂变产物为非饱和性（或永久性）的裂变产物。
 非饱和性裂变产物的核素种类很多，它包括大约300多种不同核素的各种放射性及稳定同位素。
因此，要分别计算它们的核浓度对反应性的影响是一件极其复杂的工作。
通常把除了135Xe和149Sm核素以外的其他所有非饱和性同位素归并为一组，用一个假想的裂变产物同
位素（FP）来代替。
令其裂变产额为1，而吸收截面数值可由经验数据给出。
计算方法同对135Xe和149Sm的核素的处理。
计算结果表明，非饱和性裂变产物的同位素和浓度随反应堆积分中子通量密度的增加而增加，当反应
堆运行时间较长时，燃料内非饱和性裂变产物核素的浓度和由于它引起的负反应性都较大，因而使反
应堆的剩余反应性显著地下降。
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