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内容概要

　　作者依据现行有关无功补偿和电压管理的规程规范，在吸纳权威专家的经典理论、学术观点以及
最新科研成果的基础上，重新梳理了多年来从事电网无功电压运行管理工作的实践经验，几易其稿编
写成《电网无功控制与无功补偿》。

　　《电网无功控制与无功补偿》全面、系统、详尽地阐述了无功控制、无功补偿、电压调整、电压
稳定、无功优化、AVC、SVC、FACTS技术等专业知识，共分七章，主要内容包括无功功率控制、电
压调整、电网无功优化、电网自动电压控制系统、电压稳定性、传统的无功补偿装置和柔性输电技术
在电网无功控制中的应用。

　　《电网无功控制与无功补偿》可供从事电网规划、设计、调度、运行及供电生产技术管理工作的
技术人员和管理人员使用，也可供相关专业高等院校师生参考。
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章节摘录

　　无功分量的弱耦合关系，根据凸对偶和部分对偶理论，创立了一套先进的有功、无功解耦交叉逼
近的最优潮流算法。
　　4.3.5电厂与变电站之间的协调控制　　一、三级电压控制层面　　在进行三级电压控制时，目标
是利用当前电网内的可用无功资源，在满足各种可行安全约束的前提下，尽可能降低网损。
在无功资源中，变电站的电容器、电抗器同样应当考虑在内，才能实现与发电机的协调控制。
电容器、电抗器属于离散调节变量，如果直接进入优化模型中，无法保证算法的收敛性，用于实际闭
环控制系统将不可行。
事实上，在三级电压控制层面更关心的是一种无功电压的最优分布，并不需要给出电容器、电抗器的
直接控制动作策略（其控制动作策略由一级电压控制给出），因此需要关注的是如果将变电站的无功
调节容量与电厂发电机的无功调节容量放在一起，通过综合协调后，在一定约束条件下，电网能够达
到怎样一种优化状态，并将这种优化状态作为后续二级和一级电压控制的目标。
　　二、二级电压控制层面　　二级电压控制是区域控制，对于本区域内既有电厂又有变电站的情况
，如果各自为政、独立控制，必然导致无功功率在电厂和变电站之间的不合理流动（比如变电站侧投
入电抗器的同时，电厂侧反而加大无功出力，导致大量无功功率从电厂送到变电站，最终被电抗器消
耗）。
问题的解决办法就是设计发电机等连续调节设备与电容器、电抗器等离散调节设备之间的协调控制策
略。
　　协调控制的原则：为保证二级电压控制的可靠性，必须对复杂问题进行合理简化。
事实上，电容器、电抗器的投切主要起到无功补偿的作用，其目标是维持无功电压的分层分区基本平
衡，对整个电网起一个基础的无功功率支撑。
与发电机无功功率相比，电容器、电抗器直接从负荷侧对无功功率变化进行补偿，避免无功功率经过
较长的传输路径从发电机送到负荷侧，可以将发电机无功功率保持在上调、下调均有较大裕度的中间
位置，从而保证应对紧急情况的动态无功储备，提高大电网的动态安全性。
　　为此，在发电机和电容器、电抗器的协调控制中考虑的原则为：将电容器、电抗器作为基础的无
功补偿，优先进行投切；将发电机无功出力作为动态电压支撑和连续调节变量，主要在离散设备不具
备控制能力的情况下发挥作用。
　　⋯⋯
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