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内容概要

《继电保护原理(电气工程及其自动化专业第3版普通高等教育十二五规划教材)》由刘学军、段慧达、
辛涛编著，本书为普通高等教育“十二五
”规划教材。

《继电保护原理(电气工程及其自动化专业第3版普通高等教育十二五规划教材)》共14章，主要内容包
括：继电保护的基础知识，保护用互感器及变换器，电网相问短路的电压、电流保护和电流方向保护
，电网的接地保护、距离保护、差动保护及高频保护，线路自动重合闸；电力变压器保护，母线保护
，发电机保护，电动机和电力电容器保护，以及微机保护原理等。

本书主要作为电气工程及其自动化专业的本科教材，也可作为高职高专相关专业的教材或电力工程技
术人员的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   本章讲述了自动重合闸的作用及基本要求，重点介绍了单侧电源、双侧电源的三相
一次自动重合闸的工作原理和接线及整定计算，并讲述了重合闸装置与保护装置的配合，提高系统供
电的可靠性。
最后简要介绍了单相自动重合闸与综合自动重合闸的工作原理。
 第一节 自动重合闸的作用及其基本要求 一、自动重合闸的作用 运行经验表明，在电力系统的故障中
，输电线路（尤其是架空线路）的故障占绝大部分，而且绝大多数是暂时性的，例如雷击过电压引起
的绝缘子闪烁，大风引起的短时碰线，通过鸟类身体放电及树枝等物掉落在导线上引起的短路等，这
些故障，当被继电保护装置迅速切除后，故障点的电弧即行熄灭，绝缘强度重新恢复，这时如果把断
开的线路重新投入，往往可恢复正常供电。
因此称这类故障是暂时性故障。
此外，线路上也可能发生永久性故障，例如，线路倒杆、断线、绝缘子击穿或损坏等引起的故障，在
故障被继电保护切除后，如重新投入，线路会再次被保护装置切除。
 对于暂时性故障，线路被断开后再进行一次重合闸以恢复供电，显然提高了供电的可靠性。
当然，重新合上断路器的工作也可由运行人员手动操作进行，但在手动操作时，停电时间较长，用户
的电动机多数可能停转，这样重新合闸所取得的效果并不明显，对于高压和超高压线路可能会引起系
统不稳定。
为此，在电力系统中广泛采用自动重合闸装置（简称AAR）来代替人工手动合闸。
当断路器跳闸后，它能自动将断路器重新合闸。
 自动重合闸装置本身不能判断故障的性质是暂时性的还是永久性的，因此，在重合之后，可能成功（
恢复供电），也可能不成功。
根据运行资料统计表明，输电线自动重合闸成功率在60％～90％之间。
 自动重合闸的作用可归纳为如下几点。
 （1）在线路上发生暂时陛故障时，迅速恢复供电，从而提高了供电的可靠性。
 （2）对于有双侧电源的高压输电线路，可提高系统并列运行的稳定性。
 （3）在电力网设计过程中，装设自动重合闸装置的，可暂缓架设双回线路以节约投资。
 （4）对于断路器本身由于机构不良，或继电保护误动作而引起的误跳闸，自动重合闸能起到纠正作
用。
 由于自动重合闸本身的投资低，工作可靠，采用自动重合闸后可避免因暂时性故障停电所造成的损失
，因此，规程规定，在1kV及以上电压的架空线路或电缆与架空线的混合线路上，只要装设断路器，
一般都应装设自动重合闸装置。
在用高压熔断器保护的线路上，可采用自动重合熔断器。
但是，采用自动重合闸后，当重合到永久性故障时，系统再次受到短路电流的冲击，可能引起电力系
统振荡。
同时断路器在短时间内连续两次切断短路电流，这就恶化了断路器的工作条件。
对于油断路器，其实际切断容量将比额定切断容量有所降低。
因而在短路电流较大的电力系统中，装设油断路器的线路不允许使用自动重合闸装置。
 二、自动重合闸的类型 自动重合闸装置按其功能可分为以下三种类型。
 1.三相重合闸 所谓三相重合闸是指不论在输、配电线上发生单相短路还是相问短路时，继电保护装置
均将线路三相断路器同时跳开，然后启动自动重合闸再同时重新合三相断路器的方式。
若暂时l生故障，则重合闸成功；否则保护再次动作，跳开三相断路器。
这时，是否再重合要视情况而定。
目前，一般只允许重合闸动作一次，称为三相一次自动重合闸装置。
在特殊情况下，如无人值班的变电所的无遥控单回线，无备用电源的单回线重要负荷供电线，断路器
遮断容量允许时，可采用三相二次重合闸装置。
 2.单相重合闸 在110kV及以上的大接地电流系统中，由于架空线路的线间距离较大，故相问故障机会
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很少，而单相接地短路的机会却比较多，占总故障的90％左右。
因此，在输电线路上，当不允许采用快速非同期三相重合闸，而采用检查同期重合闸，在因恢复供电
时间太长，满足不了系统稳定运行要求时，可以采用单相重合闸方式工作。
 单相重合闸，是指线路发生单相接地故障时，保护动作只断开故障相的断路器，然后进行单相重合。
如故障是暂时性的，则重合成功，如果是永久性故障，而系统又不允许非全相长期运行，则重合后，
保护动作使三相断路器跳闸，不再进行重合。
 当采用单相重合闸时，如果发生相间短路，则一般都跳三相断路器，且并不进行三相重合；如果因任
何其他原因断开三相断路器，则也不再进行重合。
 3.综合重合闸 综合重合闸是将单相重合闸和三相重合闸综合在一起，当发生单相接地故障时，采用单
相重合闸方式工作；当发生相间短路时，采用三相重合闸方式工作。
综合考虑这两种重合闸方式的装置称为综合重合闸装置。
 综合重合闸装置经过转换开关的切换，一般都具有单相重合闸、三相重合闸、综合重合闸和直跳（线
路上发生任何类型的故障时，保护可通过重合闸装置的出口，断开三相，不再重合闸）等四种运行方
式。
在110kV及以上的高压电力系统中，综合重合闸已得到广泛应用。
 三、对自动重合闸装置的基本要求 1.动作迅速 自动重合闸装置在满足故障点去游离（介质强度恢复）
所需的时间和断路器消弧室及断路器的传动机构准备好再次动作所需时间条件下，自动重合闸装置的
动作时间应尽可能短。
因为从断路器断开到自动重合闸发出合闸脉冲时间越短，用户的停电时间也可以相应缩短，从而可减
轻故障对用户和系统带来的不良影响。
重合闸动作的时间，一般采用0.5～1s。
 2.在下列情况下，自动重合闸装置不应动作 （1）手动跳闸时不应重合。
当运行人员手动操作或遥控操作使断路器跳闸时，不应自动重合。
 （2）手动合闸于故障线路时，继电保护动作使断路器跳闸后，不应重合。
因为在手动合闸前，线路上没有电压，如合闸到已存在有故障线路上，则线路故障多属于永久性故障
。
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