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内容概要

可编程控制器(PLC)是近年来广泛流行的被国外称为“新近国家三大支柱”之首的工业自动化理想控
制装置，现已广泛应用于自动化的各个领域。
本书以欧姆龙CPMI
A系列PLC为例，系统地介绍了PLC的基础知识和典型应用、步进指令和高级指令的应用等，并介绍了
手持式编程器和编程软件的使用等内容。

本书章节内容按照“基础知识”、“实战演练”、“自我训练”模块划分，对理论知识点到为止，适
当简化对“是什么”的陈述，尽量压缩对“为什么”的解释，在有限的篇幅内充分放大对“怎么办”
的具体说明，以提升技能操作为目的。

本书可作为工矿企业电气技术人员，中、高级电工，设备操作人员的读物，也可供专业院校高技能人
才培训和相关人员自学使用。
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章节摘录

版权页：   插图：    【基础知识】 程序的设计的方法一般分为直接设计法、逻辑设计法和状态表设计
法。
 3.2.1直接设计法 根据控制要求，利用各种继电器接触控制的典型控制环节和基本控制电路，依靠经验
直接设计满足电气控制要求的PLC控制程序，称为直接设计法（或称经验设计法）。
 1.根据电气控制线路设计控制程序 （1）根据电气控制线路，分配PLC的输入和输出点数。
 （2）直接将电气线路转译为梯形图草图。
 （3）根据梯形图编程原则修改草图：输出线圈右边的触点左移，垂直母线的触点移入其下各分支或
使用主控失灵，与线圈并联的触点变换转移到线圈前。
 （4）优化、完善梯形图。
 2.根据控制要求直接设计控制程序 （1）按所给的控制要求，将机械的运动分解成各自独立的简单运
动，分别设计这些简单运动的基本控制程序。
 （2）根据制约关系，选择自锁、联锁触点，设计自锁、联锁程序。
 （3）根据运动状态选择控制原则，设计主令元件、检测元件和继电器等。
 （4）设置必要的保护，修改、完善程序。
 3.2.2逻辑设计法 逻辑设计法就是应用逻辑代数以逻辑组合的方法和形式设计电气控制系统。
逻辑设计法的理论基础是逻辑函数，而继电器一接触器控制的本质是逻辑线路。
对于任何一个电气控制线路，线路的接通或断开都是通过继电器的触点来实现的，故电气控制线路的
各种功能必定取决于这些触点的断开、闭合两种状态。
因此，从本质上来说，电气控制线路是一种逻辑电路，可用逻辑函数来表示。
 PLC的梯形图程序的基本形式也是逻辑运算与、或、非的逻辑组合，逻辑函数表达式与梯形图有对应
关系，可以相互转化。
 电路中动合触点用原变量表示，动断触点用反变量表示。
触点串联用逻辑与表示，触点并联用逻辑或表示，其他更复杂的电路，可用组合逻辑表示。
 用逻辑设计法设计PLC程序的步骤如下： （1）通过分析控制课题，明确控制任务和要求。
 （2）将控制任务、要求转换为逻辑控制课题。
 （3）列真值表分析输入与输出的关系或直接写出逻辑函数。
 （4）根据逻辑函数画出梯形图。
 3.2.3状态表设计法 可编程控制器所控制的过程是由若干个稳定的状态组成的，每个状态的建立，都是
由于受到某个主令信号的作用。
该主令信号是由现场输入元件提供的，每个过程至少有一个主令信号，最多可与状态数相同。
 状态表是表示被控制对象工作过程的一种矩形表格，表格由序号、主令信号、动作执行元件、输入信
号、辅助继电器、约束等栏组成。
序号栏依序填入状态序号；主令信号栏填人对应该状态的各输出元件状态（1或0）；输入信号栏填入
输入各个现场输入元件的动合触点的状态（1或0）；辅助继电器栏填入将要设计的辅助继电器状态；
约束栏对主令信号进行约束，以确保状态按所需的顺序进行。
设计辅助按期是控制程序设计的核心。
设计完辅助继电器，就可以依序写出辅助继电器逻辑函数和执行元件逻辑函数。
根据逻辑函数可以画出控制梯形图或直接写出助记符指令程序。
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编辑推荐

《欧姆龙PLC入门与典型应用》可作为工矿企业电气技术人员，中、高级电工，设备操作人员的读物
，也可供专业院校高技能人才培训和相关人员自学使用。
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