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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：自动控制原理与仿真（Scilab应用）》共十章，主要内容包
括经典控制原理与仿真概述，经典控制系统数学模型，线性连续系统的时域分析，根轨迹分析、频域
分析、系统校正，PID控制参数整定及其系统仿真，线性离散时间控制系统分析，非线性控制系统的
仿真分析，开关量逻辑控制基础知识。
各章有小结、思考题与习题，以及相应的Scilab/Xcos应用举例。
 　　《普通高等教育“十二五”规划教材：自动控制原理与仿真（Scilab应用）》可作为本科能源动
力类和高职高专电力技术类自动控制原理课程的教材，也可作为生产过程自动化培训教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   离散时间控制系统与模拟量连续时间控制系统的本质差别在于应用了采样开关使连
续时间信号在时间上离散，即形成在时间上离散的信号序列。
 一般离散时间控制系统的信号变换过程。
连续输入信号，经采样器采样后变换为离散信号，经数字控制器处理后的离散控制信号，采用保持器
将其转换为连续输出控制信号，去执行机构控制被控对象。
在离散系统中，采样周期T必须满足香农定理的条件，以保证采样信号可以复现原信号的全部信息。
零阶保持器可以保持相邻采样时刻之间的信号值，并可以滤去采样时产生的高频分量。
 离散时间控制系统的数学描述形式，主要有差分方程，Z变换表示的脉冲传递函数、系统输出量函数
、离散系统结构框图。
差分方程在时域中直观表示，也便于计算机数值计算；Z域的Z变换和Z反变换是研究离散系统的有力
工具，便于解算差分方程，描述系统数学模型，分析离散系统性能；离散系统的结构框图具体反映各
环节特性，其中采样开关的位置会影响离散系统是采用系统闭环脉冲传递函数描述或是采用系统闭环
输出量函数描述。
 采样周期T的影响。
由于采样周期T在Z变换或脉冲传递函数或特征方程中会影响其零极点或特征根的分布，因此，采样周
期T的不同会影响到系统的响应性能，以致影响系统的稳定性。
 线性离散时间控制系统的稳定性分析。
离散系统稳定的充要条件：系统闭环特征根必须都位于Z平面以原点为中心的单位圆之内，也可将特
征方程双线性变换变换到W域中应用劳斯判据来判断采样系统的稳定性。
 离散时间控制系统的动态性能分析。
动态性能包括控制系统时域性能指标中的超调量、调节时间、峰值时间、振荡次数等。
离散控制系统动态性能分析方法主要有通过脉冲或阶跃响应求取动态性能指标、闭环脉冲传递函数极
点与动态响应形式的关系定性分析和主导闭环极点估算等方法。
一般，当稳定离散时间控制系统闭环脉冲传递函数的极点分布在单位圆内的右半部，并靠近Z平面的
坐标原点和实轴时，有比较满意的动态响应性能。
对于离散时间系统，可以应用各极点距离单位圆的远近或极点模的大小之比来判别是否主导极点，因
而也可以用主导极点分析离散时间高阶系统近似的动态特性。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:自动控制原理与仿真(Scilab应用)》可作为本科能源动力类和高职高
专电力技术类自动控制原理课程的教材，也可作为生产过程自动化培训教材。
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