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内容概要

《中国重大技术装备史话:千万吨级大型露天矿用成套设备研制》介绍：大型露天矿成套设备是为我国
大型露天矿（煤矿、铁矿、铜矿等）所需的剥、采、运提供成套设备，包括千万吨级和二千万吨级露
天矿单斗汽车开采工艺及连续、半连续开采工艺的成套设备。
《中国重大技术装备史话:千万吨级大型露天矿用成套设备研制》回顾与总结了露天矿成套设备的研制
历程，描述了制造企业和矿山建设单位为成套设备国产化所付出的艰苦努力，这仅仅是国家重大技术
装备研制的一个缩影。
全书共分七章，包括大型露天矿成套设备研制历程、“一铲四车”驰骋矿山初展英姿、大型矿用挖掘
机、电动轮自卸车巍然屹立、半连续开采工艺成套设备、元宝山露天煤矿3600立方米／时轮斗挖掘机
连续开采成套设备制造、经验与展望。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.ZQDR—500牵引电动机 此牵引电动机为电动轮驱动结构，电动机转轴在车轮中心
，其外形尺寸受到严格限制，而其输出功率为500kW，功率大，安装特殊，工作条件十分恶劣，在解
决通风散热、绝缘结构、绕组温升等技术问题上难度相当大。
另外，该牵引电动机安装方式特殊，电动机机壳除要保证良好的导磁性能外，还要承受整车后桥重量
，要求机壳具有很高的机械强度。
一般牵引电动机机壳仅在电机内部安装电机零部件，外部不安装或很少安装零件。
该牵引电动机外部还要安装复杂的、高精度的轮边减速器。
因此，机壳集导磁、高机械强度和高精度于一体，机壳的设计与制造也是十分困难的。
电动机机壳外部安装的转动部件不但不能帮助电机散热，转动时还要产生热量，严重影响电动机的散
热能力，还要解决机壳外转动部件润滑油的密封问题，防止润滑油侵入电动机内部而妨碍电动机正常
运行。
既要保证电动机的可靠性，又要保证维护方便，因此，必须在可靠性设计和工艺制造、检验诸方面采
取有力的措施予以保证。
在电动机的电气性能方面，必须满足车辆在大坡道上重载下坡电制动的要求，电动机输出的制动功率
高达1000kW。
这样大的制动功率输出必将导致直流牵引电动机换化恶化，甚至引起环火与飞弧。
为了改善换向，提高电位稳定性，有效杜绝环火，在制动时采用了强励磁方式，这又给控制主板绕组
的温升带来了很大的麻烦。
为了解决以上难题，牵引电动机采用不少新技术与新工艺。
为了改善电枢绕组散热条件，电枢绕组采用两根并绕的聚酰亚胺薄膜结线，导体平放扭转打扁单叠绕
组。
这种放置方式当时是世界上直流电动机最先进的一种放置方式。
虽然绕组制造难度大，但有效地提高了槽满率，减少了槽宽方向绝缘厚度，有效地改善了电枢绕组的
散热条件，在相同槽尺寸时，可提高电动机容量20％。
较大容量电动机电枢绕组导线采用平放方式，完全依靠自己的技术生产出可供运行的产品，而且在技
术上是先进的，当时在国内仅湘潭电机厂一家。
 换向器是直流电动机的关键部件，湘电在换向器的设计、工艺和制造质量上采取了一系列措施，如换
向器片间云母与云母环均采用当时国内做换向器绝缘最好的H级云母板，换向器压圈和螺栓采用优质
合金钢，并经热处理制成。
换向器套筒也进行了热处理。
制造时，除换向器本身须在高温高转速下作长时间的动成形外，还采用了其他电机未采用过的整台电
枢在高温、高转速下的动成形工艺，以保证换向器在较高温度和高转速下运行的可靠性。
 除上述措施外，还采取了其他措施以提高电机的可靠性，如：定子连线与绕组接头的连接由传统的螺
栓连接改为焊接；电机内部喷表面磁漆以提高绕组的防潮能力；用从美国购买的专用钢丝绑紧机绑紧
钢丝，严格控制绑紧张力；所有绕组的匝间耐压均采用脉冲匝间试验仪进行检查；刷盒采用黄铜压铸
工艺，表面光滑，尺寸精度高等。
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编辑推荐

《中国重大技术装备史话:千万吨级大型露天矿用成套设备研制》可供广大矿用成套设备科研人员、管
理人员以及相关设备的制造厂商参考，也可供科研院所和高等院校的相关专业技术人员参考。
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