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前言

单片机已经在工业控制、数据采集、智能仪表、机电一体化、家用电器等领域得到了广泛应用，极大
地提高了这些领域的技术水平和智能化程度。
各大院校都将“单片机原理与应用”课程列为工科类重要的专业基础课程。
为了更直接、更高效地学习并掌握单片机知识，在课程设计、毕业设计、电子设计大赛及社会实践中
用好单片机，作者将长期从事该课程教学和科研活动的经验进行了总结从而形成本书。
本书从原理知识到电路设计，从解决问题的思路到设计流程，都进行了详细的说明。
章与章之间既独立成篇，又相互联系。
本书具有以下特点：①内容安排合理在内容编排上由浅入深、循序渐进。
从最初的51单片机基础知识、Keil和Proteus软件的使用，到单片机内部单元的实现，再到单片机外围
扩展，最后到单片机开发板的设计和PCB设计，这样的编排既符合学习规律也让读者可以根据自己的
情况选择阅读。
②强调实践环节应用Proteus软件作为单片机应用系统设计和仿真平台，搭建了实践环境，实现了从原
路图设计、程序调试到印刷电路板设计的单片机开发全过程训练。
③提高效率、节约教学成本用Keil编写程序并生成.HEX文件，然后在Proteus中画好硬件电路图，调
用HEX文件进行虚拟仿真。
在不用硬件电路的情况下，应用软件仿真进行相应的程序设计与调试，节约学习成本，提高学习积极
性，实现教学内容可视化。
④采用C语言编程单片机编程已从汇编语言编程转向C语言编程，同时为了提高单片机应用系统程序开
发可移植性和可读性，并为ARM等高级器件的开发打下坚实的基础，本书全部程序设计采用C语言编
写。
⑤内容简练、针对性强在编写应用实例过程中作者注重内容的新颖、简练和适用性。
书中大部分应用实例都是由作者在教学过程中提炼出来的比较适合学习的例子，具有针对性。
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内容概要

本书以Proteus电子仿真设计软件为核心，通过丰富的实例详细叙述了其在51单片机课程教学和产品开
发过程中的应用。
全书共分14章，主要介绍51单片机基础知识、Keil和Proteus相关软件的使用、Proteus原理图绘制、仿真
及其在单片机硬件电路设计中的应用；另外，介绍了多种外部设备的使用方法，如LCD、电机、D／A
、A／D转换器等。
        本书所有章节编写的实例都有详细说明、程序设计和电路设计，并在Proteus软件中仿真成功。
每章既独立成篇，又相互联系，具有明显的工程应用特色。
    本书可作为高等院校单片机课程的教材，还可作为广大从事单片机系统开发应用的工程技术人员参
考用书。
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表附录C　Proteus常用元器件中英文对照表参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<51单片机原理及应用>>

章节摘录

插图：①中断源：生活中很多事件可以引起中断，电话铃响了、闹钟响了、烧的水开了等诸如此类的
事件，我们把可以引起中断的事件称为中断源。
单片机中也有一些可以引起中断的事件，如外部中断、计数／定时器中断、串行口中断。
②中断的嵌套与优先级处理：设想一下，我们正在看书，电话铃响了，同时又有人按了门铃，你该先
做哪样呢？
如果你正是在等一个很重要的电话，你一般不会去理会门铃；反之，你正在等一个重要的客人，则可
能就不会去理会电话了。
如果不是这两者（既不等电话，也不是等人上门），你可能会按通常的习惯去处理。
总之这里存在一个优先级的问题，单片机中也有优先级的问题。
优先级的问题不仅发生在两个中断同时产生的情况，也发生在一个中断已产生又有一个中断产生的情
况，比如你正接电话时，有人按门铃的情况，或你正开门与人交谈时，又有电话响了情况。
考虑一下怎么办呢？
③中断的响应过程：当有事件产生，进入中断之前我们必须先记住现在看书到第几页了，或拿一个书
签放在当前页的位置，然后去处理不同的事情（因为处理完了，我们还要回来继续看书）。
另外电话铃响我们要到放电话的地方去、门铃响我们要到门那边去也是不同的中断，我们要在不同的
地点处理，而这个地点通常是固定的。
这也和单片机的中断类似，单片机的5个中断源都有一个中断人口地址，当某个中断源产生中断时
，CPU响应中断便到相应的中断人口地址执行中断服务程序。
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编辑推荐

《51单片机原理及应用:基于Keil C与Proteus》可作为高等院校单片机课程的教材，还可作为广大从事
单片机系统开发应用的工程技术人员参考用书。
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