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前言

　　现场总线技术是自动控制领域的后起之秀，具有成本低廉、便于利用现有的数字化和网络技术的
新成果对系统进行改造等特点，顺应了当今时代数字化、模块化、网络化的发展方向。
CAN总线是现场总线家族中最具希望的现场总线之一，在汽车行业、过程工业、机械工业、机器人和
楼宇自动化等领域发挥着重要作用。
对一个刚开始学习cAN总线的读者来说，学习的方法和途径非常重要，如果按现在出版的某些CAN总
线书籍去学习，首先就会被一大堆的新名词和难懂的通信协议难住了，甚至还弄不清楚这些协议的作
用。
很多人在学习中都感觉CAN协议枯燥无味，因此半途而废。
　　这本书是根据作者多年的实践、相关的课题研究以及一些从事CAN总线开发的朋友的经验专门
为cAN总线爱好者编写的入门级书籍，力求全面地将cAN总线的技术特点、技术规范、应用方法等内
容展示给读者，采用以操作实例促进理论学习的渐进方式，力图将读者带入CAN总线的殿堂。
　　本书提供的实验实例简化了入门难度，使初学者容易理解，便于硬件实现，同时对掌握CAN总线
概念和技术能起到立竿见影的效果。
　　初次学习CAN总线的读者，完全可以不按章节顺序阅读。
前3章是学习cAN的基础知识，如果读者已掌握这部分知识，完全可以跳过。
第5章介绍的CAN技术规范部分也可放到以后阅读，只阅读第5章的小结部分。
暂时了解cAN发送数据的4种帧类型、数据帧格式和数据帧结构，可以直接进入后面CAN控制器
和CAN实验部分。
读者边学习边实践，先易后难，循序渐进；从理论学习中获得知识和概念，从操作实践中获得兴趣和
理解。
　　这是一本介绍cAN现场总线开发与应用的入门书籍，适合刚刚进入cAN现场总线的开发人员、对
现场总线技术开发感兴趣的人员、相关专业（电子技术、自动化、工业控制和计算机类）的大中专高
年级学生以及研究生阅读。
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内容概要

本书以CAN总线的通信实例和基本实验为主线，以单片机、数据通信和工业控制网络的基础知识为出
发点，介绍了CAN现场总线的基本概念、CAN节点的硬件设计和软件编程的方法。
其立足点是基础化、实用化，试图通过很多实验实例的详细讲解，带领初学者能很快掌握CAN总线的
基本知识、CAN通信的编程方法和CAN总线系统相关产品的调试开发。
书中提供的大量源程序可供读者在开发产品时直接使用和参考。
    本书可作为高等院校自动化、机电、仪器仪表、自动控制等专业，工业控制网络等相关课程的教材
或教学参考书，也可供从事工业控制网络系统设计和产品研发的工程技术人员以及广大电子制作爱好
者参考。
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书籍目录

第1章  单片机基础知识  1.1  单片机概述    1.1.1  单片机的发展    1.1.2  单片机的发展趋势    1.1.3  单片机的
特点    1.1.4  单片机的分类    1.1.5  单片机的应用  1.2  51系列单片机的内部结构    1.2.1  单片机内部结构   
1.2.2  STC89C51RC单片机内部结构特点    1.2.3  51系列单片机引脚特性  1.3  单片机存储器组织    1.3.1  程
序存储器    1.3.2  数据存储器  1.4  单片机中断系统    1.4.1  关于中断的概念    1.4.2  51单片机的中断系统   
1.4.3  中断处理过程    1.4.4  中断请求的撤除    1.4.5  中断优先控制和中断嵌套    1.4.6  中断系统的应用  1.5 
单片机定时器／计数器    1.5.1  定时器／计数器概述    1.5.2  定时器／计数器的控制    1.5.3  定时器／计数
器的4种工作方式    1.5.4  定时器／计数器的应用  1.6  单片机串行接口    1.6.1  51单片机串行口的结构与
控制    1.6.2  51单片机串行口4种工作方式    1.6.3  51单片机串行口波特率设置方法  1.7  单片机指令系统   
1.7.1  指令的格式    1.7.2  寻址方式    1.7.3  51单片机指令简介  1.8  单片机应用系统的设计    1.8.1  单片机
应用系统的构成方式    1.8.2  单片机应用系统设计的基本要求    1.8.3  单片机应用系统硬件设计概述   
1.8.4  应用系统的软件设计    本章小结    思考题第2章  数据通信基础知识第3章  工业控制网络基础知识
第4章  CAN实验设备和器材使用简介第5章  CAN局域网技术及其规范简介第6章  CAN总线控制器和驱
动器介绍第7章  CAN总线智能节点的设计第8章  CAN总线节点的自发自收程序设计实例第9章  两节
点CAN总线通信设计实例第10章  多节点CAN总线通信设计实例参考文献
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章节摘录

　　2.数据链路层　　数据链路可以粗略地理解为数据通道。
物理层要为终端设备间的数据通信提供传输媒体及其连接。
媒体是长期的，连接是有生存期的。
在连接生存期内，收发两端可以进行不等的一次或多次数据通信。
每次通信都要经过建立通信联络和拆除通信联络两过程。
这种建立起来的数据收发关系就叫做数据链路。
而在物理媒体上传输的数据难免受到各种不可靠因素的影响而产生差错，为了弥补物理层上的不足，
为上层提供无差错的数据传输，就要能对数据进行检错和纠错。
数据链路的建立、拆除，对数据的检错、纠错是数据链路层的基本任务。
　　（1）链路层的主要功能　　链路层是为网络层提供数据传送服务的，这种服务要依靠本层具备
的功能来实现。
链路层应具备如下功能：　　链路连接的建立、拆除、分离。
　　帧定界和帧同步。
链路层的数据传输单元是帧，协议不同，帧的长短和界面也有差别，但无论如何必须对帧进行定界。
　　顺序控制，指对帧的收发顺序的控制。
　　差错检测和恢复，还有链路标志、流量控制等。
差错检测多用方阵码校验和循环码校验来检测信道上数据的误码，而帧丢失等用序号检测。
各种错误的恢复则常靠反馈重发技术来完成。
　　（2）链路层产品　　独立的链路产品中最常见的当属网卡，网桥也是链路产品。
modem的某些功能有人认为属于链路层，对这些还有争议。
数据链路层将本质上不可靠的传输媒体变成可靠的传输通路提供给网络层。
在IEEE 802.3 情况下，数据链路层分成了两个子层，一个是逻辑链路控制，另一个是媒体访问控制。
　　3.网络层　　网络层的产生也是网络发展的结果。
在联机系统和线路交换的环境中，网络层的功能没有太大意义。
当数据终端增多时，它们之间有中继设备相连。
此时会出现一台终端要求不只是与唯一的一台而是能和多台终端通信的情况，这就是产生了把任意两
台数据终端设备的数据链接起来的问题，也就是路由或者叫寻径。
另外，当一条物理信道建立之后，被一对用户使用，往往有许多空闲时间被浪费掉。
人们自然会希望让多对用户共用一条链路，为解决这一问题就出现了逻辑信道技术和虚拟电路技术。
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