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前言

全国大学生电子设计竞赛是教育部倡导的四大学科竞赛之一，是面向大学生的群众性科技活动，目的
在于促进信息与电子类学科课程体系和课程内容的改革，促进高等学校实施素质教育以及培养大学生
的创新能力、协作精神和理论联系实际的学风，促进大学生工程实践素质的培养，提高学生针对实际
问题进行电子设计制作的能力。
1.规划教材由来全国大学生电子设计竞赛既不是单纯的理论设计竞赛，也不仅仅是实验竞赛，而是在
一个半封闭、相对集中的环境和限定的时间内，由一个参赛队共同设计、制作完成一个有特定工程背
景的作品。
作品成功与否是竞赛能否取得好成绩的关键。
竞赛也有其内在的规律和特点。
为满足高等院校电子信息工程、通信工程、自动化、电气控制类等专业学生参加全国大学生电子设计
竞赛的需要，我们修订并编写了这套规划教材：《全国大学生电子设计竞赛系统设计（第2版）》、
《全国大学生电子设计竞赛电路设计（第2版）》、《全国大学生电子设计竞赛技能训练（第2版）》
、《全国大学生电子设计竞赛制作实训（第2版）》、《全国大学生电子设计竞赛常用电路模块制作
》、《全国大学生电子设计竞赛ARM嵌入式系统应用设计与实践》。
该规划教材从2006年出版以来，已多次印刷，一直是全国各高等院校大学生电子设计竞赛训练的首选
教材之一。
随着全国大学生电子设计竞赛的深入和发展，近几年来，特别是2007年以来，电子设计竞赛题目要求
的深度、难度都有很大的提高。
2009年对竞赛规则与要求也出现了一些变化，如对“最小系统”的定义、“性价比”与“系统功耗”
指标要求等。
为适应新形势下全国大学生电子设计竞赛的要求与特点，对该规划教材的内容进行了修订与补充。
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内容概要

本书为“全国大学生电子设计竞赛(一十二五’规划教材”之一。
针对全国大学生电子设计竞赛的特点，为使学生全面、系统地掌握一些在电子竞赛作品制作过程中必
需的基本技能，本书从7个方面系统介绍了元器件的种类、特性与选用；印制电路板的设计与制作；
元器件和导线的安装与焊接；元器件的检测，电压、分贝、信号参数、时间和频率及电路性能参数的
测量，噪声和接地对测量的影响；电子产品调试和故障检测的一般方法，模拟电路、数字电路和整机
的调试与故障检测；设计总结报告的写作要求与示例；赛前培训、赛前试题分析和赛前准备工作等内
容。
    本书内容丰富实用，叙述简洁清晰，工程实践性强，注重培养学生制作、装配、调试与检测等实际
动手能力。
可作为高等院校电子信息工程、通信工程、自动化、电气控制类等专业学生参加全国大学生电子设计
竞赛的培训教材，也可作为参加各类电子制作、课程设计、毕业设计的教学参考书，还可作为工程技
术人员进行电子产品设计与制作的参考书。
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Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<全国大学生电子设计竞赛技能训练>>

章节摘录

插图：在选择和使用电感线圈时，首先要对线圈进行检测，判断其质量的好坏和优劣。
要准确测量电感线圈的电感量和品质因数Q，一般需要用专门仪器，测试方法较为复杂。
在实际工作中，一般仅检测线圈的通断和Q值的大小。
可先用万用表测量线圈的直流电阻，再与原确定的阻值或标称阻值相比较，若所测阻值比原确定阻值
或标称阻值增大许多，甚至阻值无穷大，则可判断线圈断线；若所测阻值极小，则可判定是短路（局
部短路很难比较出来）。
有这两种情况出现，可以判定此线圈是坏的，不能用。
如果检测电阻与原确定阻值或标称电阻相差不大，则可判定此线圈是好的。
对电源滤波器中使用的低频阻流线圈，其Q值大小并不太重要，电感量大小对滤波效果影响较大。
低频阻流线圈在使用中多通过较大电流，为防止磁饱和，其铁芯要顺插，使其具有较大的间隙。
为防止线圈与铁芯发生击穿现象，二者之间的绝缘应符合要求。
因此，在使用前还应检测线圈与铁芯之间的绝缘电阻。
对于高频线圈，电感量测试起来更为麻烦，一般都根据线路中的使用效果做适当调整，以确定其电感
量是否合适。
对于多个绕组的线圈，还要用万用表检测各绕组之间是否短路；对于具有铁芯和金属屏蔽罩的线圈，
要检测其绕组与铁芯或金属屏蔽罩之间是否短路。
.2.线圈安装要注意的问题线圈的安装时，应注意以下几个问题：①线圈的安装位置应符合设计要求。
线圈的安装位置与其他元器件的相对位置要符合设计的规定，否则将会影响整机的正常工作。
例如，半导体收音机中的高频线圈与磁性天线的位置要适当合理安排；天线线圈与振荡线圈应相互垂
直，这就避免了相互耦合的影响。
②在安装前要对线圈进行外观检查。
应检查线圈的结构是否牢固，线匝是否有松动和松脱现象，引线接地有无松动，磁芯旋转是否灵活，
有无滑扣等。
③在调试过程中需要对线圈微调的，应考虑微调方法。
例如，单层线圈可采用移开靠端点的数个线圈的方法，即预先在线圈的一端绕上3～4圈，在微调时，
移动其位置就可以改变电感量。
这种调节方法可以实现微调±（2％～3％）的电感量。
在短波和超短波回路中的线圈，常留出半圈做微调，移开或折转这半圈使电感量发生变化，实现微调
。
而对于多层分段线圈的微调，可以移动一个分段的相对距离来实现，可移动分段的圈数应为总圈数
的20％～30％，这种微调的范围可达10％～15％。
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编辑推荐

《全国大学生电子设计竞赛技能训练(第2版)》：全国大学生电子设计竞赛“十二五”规划教材。
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