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前言

　　CAN总线是近些年来非常流行的几种现场总线之一。
CAN总线是一种多主方式的串行总线，可以组建多主对等的总线通信系统；具有非破坏性总线仲裁技
术，让优先级高的信息得到更加快速的处理；具有强大的错误检测机制，可以检测到总线上的任何错
误；采用短帧结构、位填充和CRC校验等措施，使传输具有高可靠性。
这些优点使CAN总线在众多工业领域，尤其是汽车、航天等产业中得到了广泛的推广和应用。
　　一、如何开始你的CAN总线学习　　回想在做本科设计的时候，第一次接触到CAN总线，那个时
候市面上讲解CAN总线技术的书籍很少，尤其缺少一种针对在校学生或是初学者的入门书籍。
很多书籍的协议和理论讲解占其内容的大部分，而且这些协议和理论比较难理解，读起来是一头雾水
；另外这些书籍的实例也比较难，不太适合初学者。
　　当时书中没有简单的实例可以参考，身边也没有这方面的高手指点，因此就只能一遍遍地阅读琢
磨CAN总线的协议和理论，一次次地修改程序并进行验证性试验。
当两个CAN总线节点第一次通信成功时，感觉无比兴奋；然后再进行不断的细化完善，使设计的通信
系统更加稳定可靠。
回头再阅读CAN总线协议，感觉它已经不像当初那么隐晦枯燥了，也真实地体会到CAN总线比RS4.85
更加简单好用。
　　由于当初学习环境的限制，使得学习CAN总线的过程漫长且曲折，相信很多初学者都有与PIAE类
似的学习经历和感受。
后来，经过与许多CAN总线学习者的交流和沟通，PIAE认为学习CAN总线是一个循序渐进的过程，不
可急于求成。
在此与大家分享一下CAN总线的学习方法：　　①准备合适的学习资源。
这些资源包括：完整的CAN总线协议；稳定可靠的cAN总线硬件，可以用它进行通信试验；简单的通
信实例；一些设计中需要注意的事项等。
　　②必须要通读一遍CAN总线协议，了解CAN总线的一些特点和主要功能。
对于初学者当然不可能完全理解，也不需要完全理解。
　　③在稳定的CAN总线硬件上进行简单通信试验，感受CAN总线通信成功带来的快乐，并且结合实
例逐渐掌握之前不理解的地方。
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内容概要

本书以基于51单片机的CAN总线系统设计为讲解对象，在内容安排上兼顾理论与实践，循序渐进地将
其呈现给读者。
第1—3章主要讲述CAN总线底层协议规范、应用层协议以及CAN总线控制器和驱动器，为CAN总线系
统设计奠定基础。
第4—9章重点讲解CAN总线系统硬件设计和程序设计，以帮助读者熟悉该系统的硬件资源，也是单片
机学习者很好的学习范例；同时给出CAN总线自发收、两点通信、多点通信、CAN—RS232网桥、温
控系统等综合实例，让读者在学习和实践中理解CAN总线的精髓。
最后一章与读者分享作者的一些设计感悟，并对网友常见问题进行解答．    与本书相关的学习资料、
电路原理图以及实验例程，可以在CAN总线学习小组和书友会http：//group．ednchina.com/684/下载。
    本书适合CAN总线设计的初学者、提高者，以及对CAN总线感兴趣的所有电子爱好者Z读。
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作者简介

李真花
　　电子技术爱好者，北京交通大学检测与自动化专业硕士，有多项CAN总线系统及其他工业总线设
计调试经验。
EDN网站CAN总线学习小组的创建者之一，参与了六版“POAE—CAN总线学习板”的设计。
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系统与CAN总线通信系统对比后记参考文献
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章节摘录

　　实电子技术的提高一定要从两大方面同时着手，一是设计技术，二是测试技术。
前者不多解释了，这本书就讲这个；后者不仅仅包括测试，还包括安装、焊接、调试等。
我们在进行系统设计的时候，都是正向设计，即系统要求-模块划分-电路设计-PCB设计-⋯-电路PCB
都设计完成后，接下来就要进行检验，也就是说会按照设计的结果去测试系统，看它是不是满足我们
期望的结果，这其实是对设计思路的一个“回放”，让我们更加理解电路的运行过程。
　　如果满足了，就证明一定可靠吗？
当然不一定，有很多潜在的问题是不容易发现的，如果你的调试经验丰富，就可以用各种各样的方法
来测试系统，从而找出潜在的小bug，并且解决它。
当然如果系统不能正常工作，就更要通过一系列合理的调试测试方法来找出问题所在，可能的结果是
设计失误了，从这个层面上来说测试又起到了重新指导设计的作用。
因此说，会设计电路的不一定会调试电路，而会调试电路的人往往知道怎么设计能更好，在学习过程
中，这两者相辅相成，共同决定着我们对设计的理解和掌握。
因此，在一项设计中可能前期的设计工作只占30％，后续的测试调试工作会占70％。
在各大公司中，不光是设计工程师起主要作用，测试工程师、质量监控工程师都对项目起着至关重要
的作用。
　　大家拿到了设计的PCB和器件后，首先第一步就是焊接，焊接本身就是一门技艺，是每个学电子
的人必须过关的。
焊接让我们对元件和PCB有更深刻的感觉，感觉培养起来后，绘制PCB的能力就会提高。
电路调试不仅仅要求你会焊接，还要对所有的电子仪器和设备能够熟练使用。
所以大家务必要在实践中多多地锻炼自己。
如果你的身旁有高手，让他带你走一遍，比你看100本书学得都多；如果你没有这样的条件，那作者希
望你读完本节会有所启发。
　　作者准备首先详细说一些电路调试的普遍问题，然后以CAN学习板为例给出CAN总线系统的一般
调试步骤供读者借鉴。
　　经常看见大学中有的同学兴高采烈地拿着做好的PCB来实验室，风风火火地将所有器件焊接到板
子上，花花绿绿，甚是好看。
结果一通电，是这也不行，那也不对。
问题在哪？
答案可以用五花八门来形容，下面就说说常见的问题及注意事项，看看你遇到过这样的情况吗？
　　1.焊接中的常见问题　　①急于求成，把所有元件全部焊接上。
所谓欲速则不达，将所有的器件全部焊接后，有很多弊端。
比如你买的器件中可能会有坏的芯片，假的芯片，这都是有可能的。
全部焊上后，根本分不清楚孰好孰坏。
再者，电路不能正常工作，首先要找的就是出现问题的环节，全部焊上后，不利于排查问题出处。
最好是焊一点调试一点，这样每一部分都能正常工作了，才能保证最后合起来正常工作。
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编辑推荐

　　《CAN总线轻松入门与实践》是作者在从事CAN总线开发与应用过程中，将切身的学习心得和经
验加以总结，针对初、中级学习者而编写的入门级图书。
全书以总线控制芯片为基础，结合具体电路和相关程序，通过一些实用的应用实例来讲解CAN总线的
设计。
　　作者力图摆脱传统理论式的说教口吻，以初学者的角度来安排内容的讲解，让广大读者在轻松的
阅读中掌握CAN总线的开发过程。
　　相关资源　　作者将与《CAN总线轻松入门与实践》相关的学习资料、电路原理图以及实验例程
与广大读者朋友们分享，可以到CAN总线学习小组和书友会下载，也可以到北京航空航天大学出版社
网站“下载中心”下载。
　　《CAN总线轻松入门与实践》适合CAN总线设计的初学者、提高者，以及对CAN总线感兴趣的
所有电子爱好者阅读。
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