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内容概要

　　《普通高校十二五规划教材：光电检测技术与应用（第2版）》全面地介绍了：光电检测技术的
基本概念、各种光电检测器件的工作原理及其特性和典型应用。
《普通高校十二五规划教材：光电检测技术与应用（第2版）》共分9章，主要内容包括绪论、光电检
测器件工作原理及特性、半导体光电检测器件及应用、光电信号检测电路、光电直接检测系统、光外
差检测系统、光纤传感检测技术、光电信号的数据采集与微机接口、光电检测技术的典型应用。
　　《普通高校十二五规划教材：光电检测技术与应用（第2版）》注重理论与实际相结合，一方面
注重光电检测技术的基本概念和基本原理的讲述，另一方面着重介绍光电检测技术的应用成果。
《普通高校十二五规划教材：光电检测技术与应用（第2版）》既可作为高等院校的光电信息工程、
光电子科学与技术、测控技术与仪器、机械电子工程、生物医学工程、光机电一体化等专业的本科生
及研究生教学用书，也可作为相关专业的科研人员和工程技术人员的参考用书。
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技术第8章 光电信号的数据采集与微机接口第9章 光电检测技术的典型应用参考文献
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章节摘录

版权页：插图：第9章 光电检测技术的典型应用光电技术是光学、电子学和计算机科学知识的高度集
中，是跨学科的边缘技术。
光电技术广泛应用于工农业和家庭生活等各领域。
在这些领域中，几乎都涉及将光辐射信息转换为电信息的问题，即光辐射的检测问题。
因此，光电检测技术是光电技术的核心和重要组成部分。
光电检测具有非接触、实时和高精度等特点，其技术得到迅速发展。
由于检测对象、任务要求、检测原理及检测精度等指标的不同，因此就形成了各种各样的光电检测系
统。
本章列举一些典型的光电检测系统，介绍其光电检测技术的工作原理和应用。
9.1 微弱光信号检测技术在光电检测中，常常遇到待测信号被噪声淹没的情况。
例如，对于空间物体的检测，常常伴随着强烈的背景辐射；在光谱测量中特别是吸收光谱的弱谱线更
是容易被环境辐射或检测器件的内部噪声所淹没。
为了进行稳定的和精确的检测，需要有从噪声中提取、恢复和增强被测信号的技术措施。
通常的噪声（闪烁噪声和热噪声等）在时间和幅度变化上都是随机发生的，分布在很宽的频谱范围内
，而信号所占的频带比较集中，噪声的频谱分布和信号频谱大部分不相重叠，也没有同步关系。
因此，降低噪声、改善信噪比的基本方法可以采用压缩检测通道带宽的方法。
当噪声是随机白噪声时，检测通道的输出噪声正比于频带宽的平方根，只要压缩的带宽不影响信号输
出就能大幅降低噪声输出。
此外，采用取样平均处理的方法使信号多次同步取样积累。
.由于信号的增加取决于取样总数，而随机白噪声的增加却仅由取样数的平方根决定，所以可以改善信
噪比。
根据这些原理，常用的弱光信号检测可分为下列几种方式，即锁相放大器、取样积分器和光子计数器
。
下面逐个讨论这些方法的工作原理和应用。
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编辑推荐

《光电检测技术与应用(第2版)》是普通高校“十二五”规划教材之一。
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