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内容概要

　　本书以
ATMEL公司AVR单片机ATmega16为蓝本，由浅入深，软硬结合，全面系统地介绍基于单片机的嵌入
式系统的原理与结构，开发环境与工具，各种接口与功能单元应用的硬件设计思想和软件编写方法。

《AVR单片机嵌入式系统原理与应用实践（第2版）》以夯实基础，面向应用，理论与实践、方法与
实现紧密结合为主线展开，根据AVR的运行速度快、资源丰富、功能强大、以串行扩展为主等显著特
点，采用C语言作为系统软件开发平台，以由简到繁、循序渐进、螺旋式上升的方式进行编排。
在讲解原理和设计方法的同时，还穿插介绍相关的经验、技巧与注意事项，有很强的实用性和指导性
。
各章还配有问题思考、实践练习及相关参考文献和资料，供课后复习、实践、开拓知识面及进一步深
入研究、提高用。

在作者AVR专栏中共享相关的资料，包括：书中所有例程源代码、芯片技术资料、相关技术规范和协
议、大量参考文献和应用设计参考。
书中还介绍了适合初、中级水平学习人员使用，具有模块独立化、简单、开放、灵活等特点的“AVR
—51多功能实验开发板”，既配合本书的教学实践，又适用于产品的前期开发。

《AVR单片机嵌入式系统原理与应用实践（第2版）》可作为高等院校电子、启动化、仪器仪表和计
算机等相关专业基于单片机的嵌入式系统课程的教材，也可作为AVR单片机的培训教材，供相关技术
人员学习和参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   CPU指令的集合或全体称为指令系统。
指令系统是CPU的重要性能指标之一，也是学习和使用单片机的重要内容。
由于CPU结构的不同，每一种CPU的指令和功能也不同，因此学习AVR就必须要了解它的指令结构、
功能和特点。
只有在此基础上，才能更清楚地了解AVR的硬件使用，编写出好的系统程序。
 AVR单片机指令系统是RISC结构的精简指令集，是一种简明、易掌握、效率高的指令系统。
ATmega16单片机完全兼容AVR的指令系统，具有高性能的数据处理能力，能对位、半字节、字节和双
字节数据进行各种操作，包括算术和逻辑运算、数据传送、布尔处理、控制转移和硬件乘法等操作。
 ATmega16共有131条指令，按功能可分为5大类，它们是： 算术、逻辑运算和比较指令（31条）； 跳
转指令（33条）； 数据传送指令（35条）； 位操作和位测试指令（28条）； MCU控制指令（4条，其
中指令BREAK仅用于芯片内部测试）。
 本章将对ATmega16的全部131条指令，包括字节数、功能、对标志位的影响以及执行周期数等进行简
单描述。
 3.1.1 指令格式及3种表示方式 指令格式是指指令码的结构形式。
通常，指令可分为操作码和操作数两部分。
其中操作码部分比较简单，操作数部分则比较复杂，而且随CPU类型和寻址方式的不同有较大的变化
。
 其中，操作码用于指示CPU执行何种操作，是加法操作还是减法操作，是数据传送还是数据移位等。
第1操作数或操作数地址用于表示参与操作的第1个操作数，或该操作数在内存的地址，同时该地址也
将作为操作结果存放的地址。
第2操作数或操作数地址（如果有的话）用于表示参与操作的第2个操作数，或该操作数在内存的地址
。
 注意：在AVR的指令中，有相当一部分只有操作码，或只有操作码和第1操作数或操作数地址，前者
在操作码中隐含了操作数或操作数的地址。
 指令的表示方式是指采用何种形式描述指令，也是人们用于编写和阅读程序的基础。
通常指令采用二进制、十六进制和助记符3种表示方式。
 指令的二进制表示方式，是一种可以直接为CPU识别和执行的方式，故称为指令的机器码或汇编语言
的目标代码。
下载到AVR中的代码必须是可执行的目标代码。
但二进制表示方式的代码具有难读、难写、难记忆和难修改等缺点，因此人们通常不用它来编写程序
。
 指令的十六进制表示方式是二进制表示方式的变型，只是将二进制代码4位一组用十六进制的形式描
述。
十六进制表示方式虽然比二进制表示方式读／写方便些，但还是不易被人们识别和修改，所以通常也
不被用于编写程序，只是在某些场合，如调试环境中指令字的显示，或调试程序、修改调整个别指令
代码时作为输入程序的辅助手段。
 指令的助记符表示方式又称为指令的汇编形式或汇编语句，是一种用英文单词或缩写字母以及数字来
表征指令功能的形式。
这种方式不仅容易为人们识别和读／写，也方便记忆和交流，因此也是人们用于进行程序设计的一种
常用的方式。
 由于CPU可以直接识别和执行的指令形式必须是二进制表示方式的，因此不管使用十六进制表示方式
还是汇编形式构成的程序，都需要通过人工或机器把它们翻译成二进制机器码的形式，才能下载到芯
片中被CPU执行。
 现在绝大多数单片机都提供相应的、能够在PC机上工作的开发平台，其最基本的功能就是提供用户
编写汇编代码的源程序，并能将汇编源程序翻译成二进制的机器码，生成可下载的目标代码文件。
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编辑推荐

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：AVR单片机嵌入式系统原理与应用实践（第2版）
》以ATMEL公司新一代AVR系列单片机中的ATmega16为蓝本，由浅入深，软硬结合，全面系统地介
绍了以AVR为核心构成的单片机嵌入式系统的原理与结构，开发环境与工具，各种接口与功能单元应
用的硬件设计思想和软件编写方法，以及系统调试与仿真等内容。
本书在结构编排和内容选择方面与一般传统单片机教材有所不同。
全书以夯实基础，面向应用，理论与实践、方法与实现紧密结合为主线展开，在充分发挥AVR的运行
速度快，内部资源丰富，功能强大等显著特点的基础上，结合最新嵌入式系统开发和应用技术的发展
，遵照单片机嵌入式系统研发的基本步骤和思路，采用从简单到复杂、循序渐进、螺旋式上升的方式
进行编排。
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